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EDITORIAL

José Luis Leandro Rodriguez
Decano Presidente del Colegio de Ingenieros Técnicos de Minas de Huelva, Sevilla,
Cadiz, Caceres, Badajoz y Canarias

on este ejemplar que

tienes en tus manos

reanudamos por fin la
publicacion de la revista del
Colegio. Lo hacemos con la vo-
luntad firme y decidida que cada
semestre venidero volvamos a
disponer todos los colegiados de
un nuevo ejemplar. Entendemos
que una revista profesional de
un colegio constituye un vehi-
culo esencial de comunicacion
y distinta como es natural de las
frias circulares que enviamos y
con un propoésito mas divulgati-
vo, técnico, cientifico y de inter-
cambio de conocimientos que la
memoria anual de cada ejerci-
cio. A nuestro entender, llena un vacio informativo
necesario en un colectivo como el nuestro.

Hemos tardado en que vea la luz porque preten-
diamos desde el primer momento de su gestacion que
fuese gratis total. Es decir, que la redaccion, confec-
cion, maquetacion e impresion de la revista no le cos-
tara absolutamente nada a las arcas del Colegio. Ese
era el requisito de partida para su puesta en marcha
y, de momento, lo hemos conseguido. Obviamente,
la publicidad que contiene la revista ha sido determi-
nante para que asi ocurra.

Esta claro que este tipo de cosas no llegan a buen
puerto sin un grupo de personas que se tomen el pro-
yecto con interés y esfuerzo. Por ello, en el siempre
importante capitulo de agradecimientos, empeza-
remos logicamente por los referidos anunciantes y
a continuacion destacaremos el empuje de algunos
miembros de la Junta que iniciaron muchos meses
atras los trabajos, como el vicepresidente Pedro Due-
fias y la vocal de la Junta Vanessa Dominguez, y el
remate de la faena que ha corrido a cargo del recien-
temente incorporado como vocal en las ultimas elec-
ciones Antonio Garzoén. Su esfuerzo y determinacion
ha sido clave en la finalizacion del proyecto inicial.
Por ultimo, quedan los delegados del Colegio, que
han sido, sin duda, piezas clave en atraer a compa-
fieros colaboradores y empresas anunciantes. Vaya
también desde aqui nuestro agradecimiento.

El nombre de EL MALACATE, Revista de Mi-
nas y Energia del Colegio Oficial de Ingenieros Téc-
nicos de Minas de Huelva, Sevilla, Cadiz. Caceres,
Badajoz y Canarias esta en tramite de registro ante
la administracion competente. El titulo para los com-
pafleros mas jovenes o que no sean “tan mineros” es

como se le llama al castillete de
mina en la faja piritica del su-
roeste de Espafia. Nos pareci6
un nombre original en el argot
de nuestra querida profesion.
Por otro lado, el “apellido” Re-
vista de Minas y Energia es una
vez mas la apuesta profesional
que necesariamente ha de pa-
sar por ampliar el horizonte de
nuestros campos de actuacion
e insistimos que, sin olvidar
nuestros origenes y actuales
ocupaciones, debemos imitar
sencillamente lo que estan ha-
ciendo otros Colegios hermanos
y trabajar también en Energia.
Nuestros profesionales libre-
ejercientes deben tomar buena nota y animarse a am-
pliar sus proyectos a ese enorme terreno de la energia
en todas sus manifestaciones.

Las secciones que componen la revista son una
idea sujeta a todas las modificaciones que sean nece-
sarias a sugerencia de los colegiados, por ello os ro-
gamos que nos hagdis llegar vuestras colaboraciones,
articulos, anuncios y criticas, todo es necesario para
dar continuidad a la Revista. Es importante para los
compaieros que han trabajado en sacarla que vean
que sus propios compafieros y amigos valoran su tra-
bajo y sobre todo el tiempo que han dedicado a este
menester.

Todo lo expuesto nos lleva a concluir que la con-
tinuacion o no de esta Revista, en gran medida, va a
depender de ti, es decir, de todos los que formamos
parte de este Colegio. Si nadie envia articulos, cola-
boraciones, posibles anunciantes futuros, etc. estara
claro que ése es el deseo del colectivo y la Revista
tendra una corta vida una vez agotados los recursos
que disponemos en la actualidad. Esperamos que esto
no sea asi y, del mismo modo que casi todos los Co-
legios de Ingenieros Técnicos de Minas de Espana,
podamos disfrutar de una revista profesional propia.

Como anillo al dedo viene lo que dijo John Fit-
gerald Kennedy en su discurso de toma de posesion
como presidente, que parafraseandolo quedaria: “No
preguntes lo que tu COLEGIO puede hacer por ti;
pregunta lo que ti puedes hacer por tu COLEGIO.”
Exquisito mensaje obviamente dirigido como “tu
pais”, que refleja claramente la intencién de invo-
lucrar a la gente en el engrandecimiento de lo que
siente como propio y ademas se esta orgulloso de ser
participe.
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Los profesionales, ante la nueva Ley de
Sociedades Profesionales ey 22007 de 15 de marzo)

os colegiados que vayan a constituir
una sociedad para ejercer la activi-
dad profesional o tengan ya consti-
tuida una, con la que lleven a cabo,
al menos parcialmente, el desarrollo de la
actividad profesional, deben saber:

Desde el dia 16 de junio de 2007 ha
entrado en vigor una Ley que regula las so-
ciedades profesionales, cuya aplicacion es
obligatoria. Si se pretende realizar una acti-
vidad profesional a través de una sociedad,
debe de someterse a esta normativa, con sus
pros y contras, con independencia del tipo
de sociedad de que se trate. Es decir, que en
todas ellas se afladira tras su denominacion
y la forma juridica la palabra profesional o
la sigla “p”. Ejemplo: “Fernandez y Pérez
Ingenieria, S.L. Profesional” o “Fernandez
y Pérez Ingenieria, S.L.P.” A continuacion
se exponen tanto las obligaciones como
las ventajas que se desprenden de esta Ley
para quienes utilicen una sociedad profe-
sional.

QUIENES YA LA TENGAN CONS-
TITUIDA
Deberan adaptar sus Estatutos, y en gene-
ral el contrato social a lo establecido en la
Ley, en el plazo de un afio desde su entrada
en vigor, es decir, hasta el 16 de junio de
2008. En caso de no que se lleve a cabo la
adaptacion la Ley prevé su disolucion.

Ello supondra que, con independencia
de la forma juridica, -pues esto también
afecta a las sociedades civiles-, debera
otorgarse escritura ptblica de dichas modi-
ficaciones ante notario, inscribirla en el Re-
gistro Mercantil y comunicarlo al Colegio,
a efectos de su inscripcion en el Registro
de Sociedades Profesionales, con los requi-
sitos que se estableceran en el Reglamento
de dicho Registro.

QUIENES VAYAN A CONSTITUIR
UNA SOCIEDAD PROFESIONAL
La Ley permite optar por la forma juridica
que se desee. Por tanto, es posible consti-
tuir una sociedad civil, ademas de las dife-
rentes formas mercantiles (sociedad anoni-
ma, sociedad limitada, sociedad colectiva,
sociedad comanditaria, etc.) La cuestion a
decidir por el profesional es qué tipo enca-
ja mejor en su negocio profesional.

En cualquier caso, previamente al otor-
gamiento de la escritura (como novedad,
también han de escriturarse las sociedades
civiles) debera solicitarse por el colegiado
un certificado al Colegio Profesional en

el que constaran sus datos y su habilita-
cién actual. Con dicho certificado podra
otorgarse escritura publica ante notario y
procederse a la inscripcion en el Registro
Mercantil del domicilio social. El Regis-
trador Mercantil comunicard de oficio al
Colegio dicha inscripcion para que éste a
su vez la inscriba en el Registro de Socie-
dades Profesionales, con los requisitos que
se estableceran en el Reglamento de dicho
Registro. A partir de ese momento se puede
llevar a cabo la actividad profesional.

EL OBJETO SOCIAL
La nueva Ley determina la exclusividad
del objeto social. Esto es, la sociedad pro-
fesional s6lo y exclusivamente puede tener
como objeto social el ejercicio de la profe-
sion de que se trate. No puede compartirse
con otras actividades no profesionales. Lo
que si cabe es que una sociedad sea multi-
profesional, es decir, que desarrolle varias
disciplinas profesionales.

Por tanto, el que quiera desarrollar su
actividad profesional y a la par realizar
otras actividades no profesionales debera
tener dos sociedades: una profesional y otra
no. Y el que la tenga ahora debe comenzar
a adaptarse, lo que llevaria en este caso a su
escision, transformacion o disolucion.

CARACTERISTICAS DE LA SO-
CIEDAD PROFESIONAL
En las sociedades de capital, el capital so-
cial y los derechos de voto correspondien-
tes deben pertenecer al menos en sus ¥
partes a socios profesionales.

En las sociedades no capitalistas (co-
lectiva, comanditaria, civil, etc.) las % par-
tes del patrimonio social y del nimero de
socios deben corresponder a socios profe-
sionales.

La sociedad s6lo podra ejercer su acti-
vidad profesional a través de profesionales
colegiados, sean socios o no. Es decir, tanto
los socios profesionales como, en su caso,
los profesionales contratados (no socios),
todos deben estar colegiados.

En las sociedades de capital (responsa-
bilidad limitada y andénima) se exige que
las participaciones o acciones de los socios
lleven aparejada la obligacion de realizar
las prestaciones accesorias relativas a su
ejercicio profesional. En las sociedades de
personas es obvio. Los derechos y obliga-
ciones derivados de la actividad profesio-
nal que se desarrolle bajo la capa de ésta, se
imputan a la sociedad. La responsabilidad

es de la sociedad, pero también del profe-
sional que actia. Es una responsabilidad
solidaria, por lo que puede solicitarse tanto
a la sociedad como a los profesionales ac-
tuantes, por los terceros contratantes que
se consideren perjudicados en relacion a
los actos profesionales.

Las deudas de la sociedad que no se
deriven de las actuaciones profesionales se
trataran conforme a la forma juridica que
haya adoptado cada sociedad profesional,
aplicando las reglas correspondientes.

Si uno de los socios profesionales in-
curre en causa de inhabilitacion, la socie-
dad incurre también, y en el caso de que
no se subsane la situacion en un plazo de
tres meses, se produce la disolucion legal
de la sociedad. Las sociedades profesio-
nales tendran que contar con un seguro de
responsabilidad civil que cubra el ejercicio
de la actividad.

VENTAJAS PARA LOS PROFE-

SIONALES CON LA NUEVA LEY DE
SOCIEDADES PROFESIONALES.
La nueva Ley no so6lo pretende garantizar
los derechos de terceros que contratan con
una sociedad profesional la prestacion de
los servicios profesionales. También busca
facilitar el desarrollo profesional mediante
la creacion de una nueva persona juridica,
lo que cada vez es mas frecuente, y que se
adapte a la idiosincrasia propia del ejerci-
cio profesional. Por ello se han establecido
reglas especiales para este tipo de socie-
dades, que no son aplicables a las formas
societarias comunes.

Dichas peculiaridades se exponen a
continuacion de forma esquematica:
Ejercicio profesional. La Ley consagra
lo que hasta hace unos aflos era impensa-
ble: que la actividad profesional se pueda
ejercer por una sociedad, si bien se supe-
dita a una amplia participacion de socios
profesionales (3/4). Ya se ha sefialado que
se puede utilizar cualquier forma juridica,
incluida la sociedad unipersonal.

Visado. El articulo 9, n° 3 de la Ley admi-
te la posibilidad de que el visado colegial
de proyectos y trabajos se expida, si asi se
desea, a nombre de la sociedad inscrita en
el Colegio.

Participacion en los resultados. La Ley
permite que se pueda pactar un sistema de
reparto de los beneficios de la sociedad que
no ha de ser proporcional al derecho de
participacion en la sociedad (articulo 10, 1
y 2). Podra modularse el sistema de pago
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de estos beneficios a través de criterios
cualitativos y cuantitativos, lo que debera
constar en el contrato social. También po-
dré acordarse que para la distribucion del
reparto final de los beneficios anuales se
apruebe por una mayoria cualificada, pero
si se pacta no podra ser inferior a la mayo-
ria absoluta del capital.
Intransmisibilidad de la condicion de
socio profesional. La sociedad profesional
es una sociedad cerrada. No obstante, po-
dréa permitirse mediante el consentimiento
de todos los socios profesionales. O por
venir pactado en el contrato social que la
transmision de la condiciéon de socio se
acuerde por mayoria de los socios profe-
sionales. Art.12.

Posibilidad de separacion. El socio profe-
sional podra separarse de la sociedad, algo
que no es posible en las sociedades mer-
cantiles no profesionales (en las que sélo
cabe ofrecer la venta de acciones o partici-
paciones). Art. 13.

-En las constituidas con caracter indefinido,
el socio profesional puede separarse siem-
pre, aunque debe hacerlo con buena fe.

-En las constituidas por tiempo cierto,
debera pactarse, pero la cuestion mas im-
portante serd la de establecer debidamente

cuales son las justas causas o los supuestos
en que se admita.

En estos casos, el contrato social pue-

de establecer los criterios de valoracion o
calculo para hallar la cuota de liquidacion,
amortizandose las participaciones o siendo
adquiridas por la sociedad, los socios o un
tercero, si se admite.
Exclusion de socios. Ademas de por las
causas que puedan pactarse en el contrato
social —y en la legislacion societaria-, es
posible cuando se conculquen los deberes
para con la sociedad o los de caracter deon-
tologico. Asimismo, cabe la exclusion del
socio que sufra una incapacidad permanen-
te. Art. 14.

En relacion a la cuota de liquidacion y
la disposicion de las participaciones, nos
remitimos a lo dicho en el caso de sepa-
racion.

Transmisiones forzosas intervivos y mor-
tis causa. Para impedir que en la sociedad
profesional aparezcan los herederos, con-
yuges u otras personas que carecen de la
condicion de profesionales o que pueden
perturbar el funcionamiento social, la Ley
admite que, por decidirlo todos los socios
o por venir contemplado en el contrato so-
cial, se pueda convenir que las participa-

Gestion de Aridos del Sur (GEASUR), desarrolla

ciones no se adquieran por aquellos. Igual
sucede en las transmisiones intervivos (se
equipara la liquidacion de la sociedad de
gananciales).

En estos casos, al igual que en los su-
puestos de separacion y exclusion, nos re-
mitimos a lo dicho para la cuota de liquida-
cion y disponibilidad.

Poder de administracion. En las socie-
dades profesionales la administracion esta
en poder de los socios profesionales. La
Ley exige que en sus tres cuartas partes
(en caso de Consejo de Administracion -
y para los comités ejecutivos, afiadimos-
) los cargos sean ostentados por socios
profesionales, asi como los de consejeros
delegados o los administradores Unicos.
Habra de entenderse que también rige el
limite si hay administradores solidarios o
mancomunados.

Sistema de promocion profesional. A fin
de flexibilizar el acceso a la sociedad pro-
fesional de otros socios profesionales, en
las sociedades de capital se deja sin efec-
to el derecho de suscripcion preferente de
los demas socios, pudiendo emitirse por la
sociedad nuevas participaciones (SL) o ac-
ciones (SA) por el valor neto contable que
se le quiera atribuir al nuevo socio.

su historia de forma paralela a la de Rafael Morales
Mas de medio siglo de experiencia que convierten hoy

a Geasur en uno de los lideres en el suministro

de aridos para obra civil y edificacion de Andalucia

R JO <

LA

M orupo rafael morales

‘ grupo rafoel morales

EXPERIENCIA
DEL LIDER

HoOL
GEAMUR

gestion de dridos del sur

Ctra Nac. 431, Km. 86,3 - Pol. Ind. Peguerillas
Telf: 959 154 747

Fax: 959 151 563

E-Mail: Info®geasur.es

Web: www.geasur.es
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Emotiva celebracion de la Festividad
del dia de Santa Barbara 2007

Imagen de la comida de celebracion de la Festividad de Santa Barbara.

En el aflo del cincuenta aniversario de la fundacion de nues-
tro Colegio, hemos celebrado la festividad de nuestra patrona
si cabe de manera especial. Para ello, hemos introducido en
nuestro programa dos conferencias bajo el lema ‘El ayer y el
mafiana de la mineria metalica en Riotinto’, impartidas por
don Miguel Ortiz Mateo y por la empresa Emed Tartessus, la
cual pretende poner en explotacion la mina de Riotinto, sien-
do las encargadas de poner el colofon a las conferencias ‘La
mineria metalica hoy’. Como todos los afos, el viernes 30 de
noviembre en el Castillo Santo Domingo de Moguer, cele-

bramos la gran cena-baile para nuestros colegiados y acom-
pafiantes.

Ademas, también tuvo lugar la tradicional comida de co-
legiados del dia 4 de diciembre, en la que pudimos dar un ca-
lido homenaje al que ha sido maestro de muchos de nosotros,
don Fulgencio Prats Pons, por su cincuenta aniversario de co-
legiacion. Como viene siendo habitual, seguimos aumentan-
do el numero de colegiados presentes en todos los actos. Por
ello, desde el Colegio queremos agradecer vuestra presencia
en todas estas celebraciones.

Exito de las jornadas ‘La
mineria metalica hoy’

Durante los pasados meses de oc-
tubre y noviembre, y con una gran
asistencia de colegiados, tuvo lu-
gar en nuestras sedes de Huelva y
Sevilla la celebracion del ciclo de
conferencias ‘La mineria metali-
ca hoy’. Cinco conferencias en las
cuales no sélo se conmemoraba el
cincuenta aniversario de nuestro
Colegio, sino que fue la oportuni-

dad de conocer los magnificos pro-
yectos a realizar en las minas que
aln siguen vivas en las provincias
de Huelva y Sevilla.

Nuestro mas sincero agradeci-
miento a las empresas relacionadas
y a nuestros conferenciantes por
el entusiasmo con que recibieron
nuestra peticion y por participar en
tal evento.
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Actualidad Normativa Andaluza

Resolucion de 9 de octubre de 2007, de
la Delegacion Provincial de Almeria,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para la obtencion de certificados
o carnés de instaladores autorizados en
sus distintos modalidades.

Resolucion de 10 de octubre de 2007,
de la Delegacion Provincial de Cadiz,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para la obtencion de certificados
o carnés de instaladores autorizados en
sus distintos modalidades.

Resolucion de 9 de octubre de 2007, de
la Delegacion Provincial de Cérdoba,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para la obtencion de certificados
o carnés de instaladores autorizados en
sus distintas modalidades.

Resolucion de 9 de octubre de 2007, de
la Delegacion Provincial de Granada,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para la obtencion de certificados
o carnés de instaladores autorizados en
sus distintas modalidades.

Resolucion de 5 de octubre de 2007,
de la Delegacion Provincial de Huelva,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para la obtencion de certificados
o carnés de instaladores autorizados en
sus distintas modalidades.

Resolucion de 8 de octubre de 2007, de
la Delegacion Provincial de Jaén, por
la que se convocan pruebas de aptitud
para la obtencion de certificados o car-
nés de instaladores autorizados en sus
distintas modalidades.

Resolucion de 8 de octubre de 2007,
de la Delegacion Provincial de Malaga,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para la obtencion de certificados
o carnés de instaladores autorizados en
sus distintas modalidades.

Resolucion de 5 de octubre de 2007,
de la Delegacion Provincial de Sevilla,
por la que se convocan pruebas de ap-
titud para obtencion de certificados o
carnés de instaladores autorizados en
sus distintas modalidades.

Publicacion: BOJA N° 215 de 31 de
OCTUBRE de 2007

Actividad: SEGURIDAD Y SALUD
INDUSTRIAL

Orden de 21 de septiembre de 2007,
por la que se establecen las tarifas de
inspeccion periodica de las instalacio-
nes receptoras de combustibles gaseo-
sos alimentadas desde redes de distri-
bucion por canalizacion.

Publicacion: BOJA N° 202 de 15 de
OCTUBRE de 2007

Actividad: GAS E INSTALACIONES

Orden de 19 de septiembre de 2007,
por la que se aprueban determinadas ta-
rifas del servicio de Inspeccion Técnica
de Vehiculos, en relacion con el control
de emisiones de gases, humos y ruidos
de los vehiculos a motor.

Publicacion: BOJA N° 190 de 26 de
SEPTIEMBRE de 2007

Actividad: SEGURIDAD Y SALUD

INDUSTRIAL

Orden de 11 de julio de 2007, por la
que se regulan los procedimientos para
la obtencion de los carnés de instalado-
res o reparadores y la autorizacion de
las empresas instaladoras o reparadoras
de productos petroliferos liquidos.

Publicacion: BOJA N° 148 de 27 de
JULIO de 2007

Actividad: INSTALACIONES PE-
TROLIFERAS

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental.

Publicacion: BOJA N° 143 DE

20/07/07

Actividad: ACTIVIDAD INDUS-
TRIAL

Instruccion de 20 de junio de 2007,
de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, sobre la aplicacion
de determinados aspectos del RD
661/2007, de 25 de mayo, por el que
se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

Publicacion: BOJA N° 140 de 17 de
JULIO de 2007

Actividad: BAJA TENSION

Acuerdo de 26 de junio de 2007, del
Consejo de Gobierno, por el que se crea
la Red de Energia de la Administracion
de la Junta de Andalucia.

Publicacion: BOJA N° 135 de 11 de
JULIO de 2007

Actividad: ENERGIA

COLEGIO/OFICIAL DE LA INGENIERIA TECNICA MINERA DE
HUELVASEVIWA, CADIZ, BADAJOZ CACERES Y 'CANARIAS
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NUESTRAS SEDES/Andalucia

Obras de remodelacion
en la sede de Sevilla

Planos de la nueva sede
del Colegio en Sevilla.

En fechas recientes se
ha encargado al arqui-
tecto don Juan Carlos
Andtjar la redaccion
del proyecto de lo que
va a ser la remodelacion
de la sede del Colegio
en Sevilla y de la que
ofrecemos un par de
instantdneas para general conoci-
miento.

Esta opcion es la que se ha de-
cidido definitivamente, a propuesta
de nuestro delegado en la capital
hispalense, Pedro Cruz, después de
barajar, entre otras posibilidades, la
de cambiar de lugar, que ha tenido
que descartarse pues o bien los lo-
cales que se han visto que cubrie-
ran las necesidades colegiales para
la provincia sevillana pasaban por
traslados a sitios demasiado distan-
tes del centro administrativo o bien,
estando situados convenientemente,
se disparaba de manera espectacular
el presupuesto de adquisicion a lo
que habia que afiadir, tanto en uno
como en otro caso, la adaptacion del
local a oficina del Colegio.

En resumidas cuentas, se deci-
di6 apostar por una remodelacion
total de la sede que tenemos en pro-
piedad y cuando finalicen las obras
previstas, cuyo inicio esta progra-
mado para las primeras semanas del
afio 2008, pretendemos que quede
una sede moderna y coqueta, adap-

tada a los nuevos tiempos y, sobre
todo, a las necesidades de los com-
paiieros de Sevilla.

El futuro dira si fuese necesario
posteriormente y cuando ésto sea
posible la adquisicion del piso co-
lindante, que a dia de la fecha sigue
sin estar en venta.

PRESENTADA EN LA CENA
Ya en la cena de Santa Barbara 2007
que organiza la Delegacion fue
presentada en primicia a los asis-
tentes con un poco de mas detalle
por nuestro decano-presidente que,
como viene siendo habitual, acude
puntualmente junto al vicepresiden-
te a la cita de la festividad de la Pa-
trona en esa ciudad.

Las primeras impresiones de los
colegiados resultaron muy entusias-
tas y favorables al resultado de las
gestiones de Pedro.

Mientras duren las obras, la ofi-
cina del Colegio, segin nos informa
nuestro delegado, estara ubicada, en
régimen de alquiler, en un piso con-
tiguo del mismo inmueble.

Relevo forzado en la
Delegacion de Cadiz y sentido
homenaje a Diego Mendoza

Nuestro delegado Diego Mendoza pidi6 por
motivos de salud y muy a su pesar abando-
nar la responsabilidad de la Delegacion ya
a finales de 2006 y la Junta de Gobierno,
en virtud de las competencias que estable-
cen los Estatutos, nombro a primeros de
2007 al compafiero Marcos Osorio Gomez,
extremos éstos conocidos por todos los
colegiados con residencia en la provincia
gaditana en el momento oportuno.

En la toma de posesion del nuevo de-
legado, a la que acudid, como viene siendo
habitual en estos casos, la Comisién Per-
manente, se tuvo, por una parte, la opor-
tunidad de dar la bienvenida al compafiero
que ha asumido la no siempre facil tarea de
ser delegado del Colegio para un territorio

- -
| _.J. ‘}"Ih___ nf.‘ ‘T‘
y, por otro lado, sirvid para dar un peque-
flo homenaje, mucho menos de lo que €l se
merece, al querido amigo y excelente dele-
gado Diego Mendoza, por el servicio que
ha prestado a la Delegacion de Cadiz.

Su breve paso por la Delegacion, pues
no han sido mas que unos pocos afios, ha
servido no obstante para crear un ambiente
muy distendido entre los profesionales de
la provincia y su arte natural para el dialo-
go con la Administracion ha proporcionado
unas excelentes relaciones que deja en he-
rencia al Colegio.

AGRADECIMIENTO
Desde estas lineas queremos enviar un
abrazo especial a Diego, gran profesional
y mejor colegiado. Deseandole al mismo
tiempo una pronta recuperacion, para que
pueda disfrutar como €l sabe del tiempo
libre del que ahora dispone.
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NUESTRAS SEDES/Extremadura

N°1ENERO 2008

Decreto 315/2007, de 26 de octu-
bre, por el que se establece el ré-
gimen econdémico de los derechos
de alta y otros costes derivados a
percibir por las empresas distribui-
doras de gases combustibles por ca-
nalizacion.

Publicacion: DOE N° 127 de 3 de
NOVIEMBRE de 2007

Actividad: GASES COMBUSTI-
BLES

Orden de 26 de octubre de 2007 so-
bre criterios para la habilitacion del

— Actualidad Normativa Extremena —

Libro de Subcontratacion, en el sec-
tor de la construccion.

Publicacion: DOE N° 126 de 30 de
OCTUBRE de 2007

Actividad: SEGURIDAD Y SALUD
INDUSTRIAL

Nueva sede colegial y cambio de
delegado en la provincia de Caceres

ras muchos afios aprobada en

Junta General, al fin se dio el

paso definitivo y se adquirié un

local en el centro de la capital
que sirviera de sede para nuestro Cole-
gio en la provincia de Céceres.

Han sido muchos afios los que nues-
tros compafieros con residencia en Cé-
ceres han estado, de alguna forma, en
inferioridad de condiciones respecto a
otras provincias pues eran los Gnicos que
no disponian de oficina propia. Nos de-
bemos de sentir todos contentos, ya que

con esta adquisicion se completa la red de
oficinas del Colegio. Este es de los pocos
colegios profesionales que puede presu-
mir de disponer de sede en propiedad en
todas las provincias de su territorio. Un
éxito conjunto de gestion y politica de
ahorro e inversion de todas las Juntas de
Gobierno que ha tenido el Colegio.

La adquisicion de la nueva sede y el
cambio de régimen de trabajo, de visar
en Gestoria Marifio a oficina propia, con
empleada como el resto de delegacio-
nes, ha sido también clave en la salida

de la delegacion de nuestro compaiiero
Miguel Toledano, que habia manifestado
ya en reiteradas ocasiones su deseo de
abandonar, tras decenas de afios al frente
de la Delegacion.

La Junta de Gobierno ha nombrado
a Romualdo Sanchez nuevo delegado,
quien tiene frente a si la dificil labor
de hacer Colegio donde, por logica, no
podia, hasta ahora, existir. Le deseamos,
por tanto, animo y suerte en el nuevo
rumbo que obligatoriamente ha tomado
la Delegacion de Caceres.
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N° 1 ENERO 2008

Isabel Alvarez Agudo, nueva
delegada del Colegio en Badajoz

Tras mas de una década llevando las riendas de la Delega-
cion de Badajoz, nuestro compafiero Juan Estepa planted a
la Junta de Gobierno la posibilidad de su sustitucion, ya que
sus circunstancias familiares asi se lo aconsejaban, y por
ello la Comision Permanente de la Junta, tras tratar de con-
vencer a Juan en vano, no tuvo mas remedio que iniciar los
contactos para la designacion de un nuevo delegado para la
provincia. En pocos dias se optd por el nombramiento de la
compaiiera Isabel Alvarez Agudo, constituyendo este hecho

una novedad digna de mencion, pues es la primera vez en
la historia del Colegio que el cargo de delegado lo ostenta
una mujer. Isabel es una ingeniero técnico que goza de ex-
periencia sobrada en el campo profesional y desde aqui le
deseamos toda clase de buenaventuras y estamos seguros
de que pronto se notara su buena gestion en la Delegacion.
Trabajo verdaderamente complicado, por otra parte, ya que
Juan Estepa ha dejado el liston muy alto al frente de la De-
legacion de Badajoz.
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ORDEN de 13 de noviembre de
2007, por la que se modifican para el
aflo 2007 los plazos de ejecucion y de
justificacion de las actuaciones esta-
blecidos en la Orden de 10 de mayo
de 2007, que aprueba las bases que
rigen la convocatoria para la conce-
sion de subvenciones para la mejora
de la seguridad en ascensores para el
periodo 2007 al 2013, y se efectta la
convocatoria para el afio 2007.

Publicacion: BOC N° 240 de 30 de
NOVIEMBRE de 2007 Actividad:
APARATOS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS

ORDEN de 22 de octubre de 2007,
por la que se resuelve la convocato-
ria de subvenciones a proyectos pre-
sentados al amparo de la Orden de
10 de mayo de 2007, que aprueba las
bases que rigen la convocatoria para
la concesion de subvenciones para el
apoyo a la seguridad industrial para
el periodo 2007 al 2013, y se efectua
la convocatoria para el afio 2007.

Publicacion: BOC N° 222 de 6 de
NOVIEMBRE de 2007

Actividad: SEGURIDAD Y SALUD
INDUSTRIAL

ORDEN de 23 de octubre de 2007,
por la que se resuelve la convoca-
toria de subvenciones a proyectos
presentados al amparo de la Orden
de 10 de mayo de 2007, que aprueba
las bases que rigen la convocatoria
para la concesion de subvenciones,
para la renovacion de instalaciones
eléctricas de baja tension en estable-
cimientos industriales y comerciales
para el periodo 2007 al 2013, y se
efectia la convocatoria para el afio
2007.

Publicacion: BOC N° 222 de 6 de
NOVIEMBRE de 2007

Actividad: BAJA TENSION

Resolucion de 3 de octubre de 2007,
por la que se hacen publicos los pre-
cios maximos de venta en Canarias,
antes de impuestos, de los gases li-
cuados del petrdleo envasados.

Publicacion: BOC N° 207 de 17 de
OCTUBRE de 2007

Resolucion de 3 de octubre de 2007,

por la que se da publicidad al Acuer-
do de la Comision Bilateral de Co-
operacion Administracion General
del Estado-Comunidad Auténoma
de Canarias de 28 de septiembre
de 2007, en relacion con la Ley del
Estado 12/2007, de 2 de julio, por la
que se modifica la Ley 34/1998, de
7 de octubre, del Sector de Hidro-
carburos, con el fin de adaptarla a lo
dispuesto en la Directiva 2003/55/
CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 26 de junio de 2003, so-
bre normas comunes para el merca-
do interior del gas natural.

Publicacion: BOC N° 203 de 10 de
OCTUBRE de 2007

Actividades: GAS

Resolucion de 3 de octubre de 2007,
por la que se da publicidad al Acuer-
do de la Comision Bilateral de Co-
operacion Administracion General
del Estado-Comunidad Autonoma
de Canarias de 28 de septiembre
de 2007, en relacion con la Ley del
Estado 17/2007, de 4 de julio, por la
que se modifica la Ley 54/1997, de
27 de noviembre, del Sector Eléc-
trico, para adaptarla a lo dispuesto
en la Directiva 2003/54/CE del Par-
lamento Europeo y del Consejo, de
26 de junio de 2003, sobre normas
comunes para el mercado interior de
la electricidad.

Publicacion: BOC N° 203 de 10 de
OCTUBRE de 2007

Actividad: BAJA TENSION

Resoluciéon de 13 de julio de 2007,
de la Consejeria de Industria, Co-
mercio y Nuevas Tecnologias, por
la que se requiere la subsanacion de
las solicitudes presentadas a la con-
vocatoria regulada por la Orden de
10 de mayo de 2007, que aprueba las
bases que rigen la convocatoria para
la concesion de subvenciones para la
renovacion de instalaciones eléctri-
cas de baja tension en establecimien-
tos industriales y comerciales para el
periodo 2007 al 2013, y se efectta la
convocatoria para el afio 2007.

Publicacion: BOC N° 154 de 1 de
AGOSTO de 2007

Actividad: BAJA TENSION

—— Actualidad Normativa Canaria

Resolucion de 13 de julio de 2007,
de la Consejeria de Industria, Co-
mercio y Nuevas Tecnologias, por
la que se requiere la subsanacion de
las solicitudes presentadas a la con-
vocatoria regulada por la Orden de
10 de mayo de 2007, que aprueba
las bases que rigen la convocatoria
para la concesion de subvenciones
para el apoyo a la seguridad indus-
trial para el periodo 2007 al 2013,
y se efectlia la convocatoria para el
afo 2007.

Publicacion: BOC N° 154 de 1 de
AGOSTO de 2007

Actividad: SEGURIDAD INDUS-
TRIAL

ORDEN de 13 de julio de 2007, por
la que se modifica el anexo IX “Guia
de contenidos minimos en los pro-
yectos de instalaciones receptoras
de B.T.”, del Decreto 161/2006, de
8 de noviembre, que regula la auto-
rizacion, conexion y mantenimiento
de las instalaciones eléctricas en el
ambito de la Comunidad Autonoma
de Canarias.

Publicacion: BOC N° 153 de 31 de
JULIO de 2007

Actividad: BAJA TENSION

Resolucién de 4 de julio de 2007,
por la que se hacen publicos los pre-
cios maximos de venta en Canarias,
antes de impuestos, de los gases li-
cuados del petroleo envasados.

Publicacion: BOC N° 143 de 17 de
JULIO de 2007

Actividad: GAS

Resolucién de 26 de junio de 2007,
por la que se convocan pruebas para
la obtencion del Certificado de Ca-
pacitacion Profesional de los Conse-
jeros de Seguridad para el transporte
de mercancias peligrosas, asi como
para la renovacion de los certificados
de aptitud que facultan al interesado
para el ejercicio de las funciones de
consejeros de seguridad, correspon-
dientes al afio 2007.

Publicacion: BOC N° 140 de 13 de
JULIO de 2007

Actividad: MEDIO AMBIENTE
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Programa piloto de visado
electronico en Las Palmas
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ELECTRONICO. Una buena noti-
cia que se ha gestionado a través de
nuestro delegado Amando Montes,
al que felicitamos desde éstas pagi-
nas. En la actualidad ya se encuentra
en fase de pruebas en el servidor del
Gobierno Insular Canario, al igual
que el resto de Colegios Profesio-
nales con sede en las Islas y que ya
disponen del servicio.

La pretension de la Junta de Go-
bierno del Colegio es, primero, ave-
riguar si en los proximos meses logra
pasar el periodo de pruebas a satis-
faccion de los libre ejercientes cana-
rios. A continuacion, comprobar que
el programa una vez funcionando es
compatible con las Administracio-
nes Publicas extremefia y andaluza.

que sirva a todos los profesionales
que lo deseen. En unos pocos meses
conoceremos los resultados y, sobre
todo y mas importante, las opiniones
de los usuarios. En el momento tec-
nolégico que vivimos es una necesi-
dad que el Colegio pueda disponer
cuanto antes de la posibilidad de que
el colegiado que lo desee pueda vi-
sar electronicamente y muchas veces
ahorrarse viajes innecesarios.

De todos modos, esto es el prin-
cipio de lo que vendra, pues ya se
esta en conversaciones para que las
Administraciones acepten la presen-
tacion telematica de los proyectos y
entonces el visado electronico pa-
sard de una simple comodidad a ser
casi imprescindible.

La Delegacion de Tenerife
destaca por su alto grado de
organizacion

En esta Delegacion del Colegio se ha produ-
cido un cambio sustancial y, sobre todo, orga-
nizativo en la sede que es digno de mencionar.
Este cambio ha contagiado a los colegiados
residentes en la provincia tinerfefla, que ve-
nian mostrando cierta apatia por los asuntos
colegiales y que nuestro delegado, Manuel
Robles, se ha encargado de disipar. Poco a
poco se va notando que una brisa de aire fres-
co recorre las dependencias del Colegio en
Tenerife. Nuestra enhorabuena a todos.

El trabajo ha consistido en la “buena
mano” que atesora Manolo para saber aglu-
tinar las inquietudes de los compafieros e
inyectarle ilusion por las cosas del Colegio
y una sencilla reforma de algiin mobiliario
y decoracion, y sobre todo se ha trabajado,
y muy bien, en lo referente a archivo, docu-
mentacion e inventario de todos los bienes del
Colegio. Tanto es asi, que ha dado pie para
que en la ultima reunion de delegados con la
Comision Permanente que tuvo lugar el pasa-
do mes de noviembre con motivo de la Asam-
blea General, se haya adoptado el acuerdo de
que el modelo Tenerife sirva de referencia y
se haga, adaptandolo en su caso, en todas las
delegaciones del Colegio a lo largo de 2008.
Desde aqui, nuestra felicitacion al delegado y
al excelente trabajo de cocina realizado por
Candi. En el camino emprendido en Canarias
para la cordialidad y buenas relaciones entre
Delegaciones, en 2007 se ha producido una
noticia importante, y ésta es que los compa-
fieros de Las Palmas y Tenerife han celebrado
la Festividad de la Patrona Santa Barbara de
manera conjunta en Tenerife y, segin comen-
tan, es voluntad de todos ir alternando dicha
celebracion por los dos territorios en afios
sucesivos.
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Aprobado el Real Decreto de
ordenacion de enseianzas oficiales

1 Consejo de Ministros ha aproba-

do recientemente, a propuesta de la

Ministra de Educacion y Ciencia,

Mercedes Cabrera, el Real Decreto
de Ordenacion de Ensefianzas Universita-
rias. Este decreto es la culminacion de la
reforma para permitir la modernizacion de
las universidades espafiolas y situarlas en
pie de igualdad respecto a los mejores sis-
temas universitarios del mundo.

El texto aprobado establece una estruc-
tura mas flexible y abierta de la ensefianza
superior, con tres niveles (Grado, Master y
Doctorado), que permite el progreso de los
estudiantes sin que ninguna decision cierre
el camino de su formacion. En consecuen-
cia, y gracias a esta flexibilidad, se mejora-
ra el rendimiento académico universitario.

El decreto establece una importante
novedad para las universidades porque,
por primera vez en la historia, seran ellas
las responsables de disefiar y proponer los
planes de estudios que consideren mas
atractivos y acordes con sus recursos € in-
tereses. Se facilita asi el camino hacia la

Vista aérea de la Escuela Politécnica Superior. La Rabida. Universidad de Huelva.

especializacion de las universidades y su
plena adaptacion a las necesidades y op-
ciones formativas de su entorno.

Con todo ello, el nuevo modelo per-
mitird formar de manera mas eficaz a los
mejores profesionales y aumentara la capa-
cidad de respuesta de las universidades a
las demandas de la sociedad.

El Gobierno establece, asimismo, im-
portantes mecanismos de garantia de la ca-

lidad de la ensefianza superior. Los planes
de estudio seran evaluados por la Agencia
Nacional de la Evaluacion de la Calidad y
la Acreditacion (ANECA) antes de su im-
plantacion. Ademas, todos los titulos de-
beran pasar una evaluacion cada seis aflos
para renovar la acreditacion de su calidad.

La estructura en tres niveles y la utiliza-
cion del crédito europeo posibilitara que los
nuevos titulos sean comparables con los de

los 46 paises que forman el Espacio Euro-
peo de Educacion Superior que Espafia esta
contribuyendo a construir.

Respecto a los estudiantes que cursan
sus estudios de acuerdo con el sistema has-
ta ahora en vigor, el Real Decreto garanti-
za la total validez de las ensefianzas. Por
tanto, todos los estudiantes y titulados con-
servan plenamente sus derechos a efectos
académicos o profesionales.

DESCUENTO
COLEGIADOS
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—EMED TARTES5US &5 una empresa espanola fundada por Emed Mining para recuperar la actividad en la Cuenca
Minera de Huelva.

=EMED MINING, con sede en Chipre, es una multinacional minera que cotiza en |a Bolsa de Londres,

—EMED MINING esta participada por Oxiana de Australia y Gold Fields de Sudéfrica, dos de las empresas mineras mas
importantes del mundo.

—~EMED TARTESSUS creara en Riotinto un modelo de mina verde respetucso con los standards medioambientales inter-
nacionalmente homologados.

NUESTRO COMPROMISO ES LOGRAR UN DESARROLLO QUE PRODUZCA IMPORTANTES BENEFICIOS EN LA REGION
DONDE DESPLEGAMOS NUESTRO PROYECTO, SIN COMPROMETER EL MEDIOAMBIENTE NI LAS POSIBILIDADES
ECONOMICAS DE LAS GENERACIONES FUTURAS.

POLITICA MEDIOAMBIENTAL.
=EMED TARTESSUS minimizara el impacto medioambiental.
~EMED TARTESSUS involucrara a las partes implicadas en el proyecto en todas sus peliticas de prevencian medioambi-
ental.
Premio a la excelencia medioambiental por el gobierno de Australia.

Organizacion de conferencias internacionales sobre mineria responsable y proteccion del medioambiente
en Chipre y Eslovaquia

OFICINA CENTRAL. Edificio Viapol - ¢/ Balbino Marrén 8 . Planta 6, n°19 - 41018 Sevilla.

Tel: 954 933 741. Fax: 954 642 750,
OFICINA EN LA MINA. La Dehesa s/n. 21660 Minas de Riotinto [Huelva].
Tel: 959 592 850. Fax: 959 591 860.

[ISERA: RANTLADEGGAMAILCOM
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» M* del Carmen Garcia Ruiz

Ingeniero Técnico de Minas, Presidenta del Consejo General de Colegios Oficia-
les de la Ingenieria Técnica de Minas y Decana del Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Minas de la Provincia de Cordoba

El patrimonio cultural minero:
Fuente inagotable de cultura

on el nombre de “Malacate”, renace al am-

paro del Colegio Oficial de Ingenieros Téc-

nicos de Minas de Huelva, Cadiz, Sevilla,

Badajoz, Caceres y Canarias una revista a la
que le auguramos un gran éxito que, sin duda, aglu-
tinard desde las mas recientes novedades técnicas y
cientificas hasta los vestigios del importante pasado
minero del territorio del Colegio, impregnado, como
su titulo, de fuertes raices patrimoniales.

Despreciado hasta fechas recientes, y hoy toda-
via amenazado por la ignorancia, el patrimonio in-
dustrial es objeto de un verdadero descubrimiento
para muchos ciudadanos. En Andalucia, donde las
condiciones economicas generales hicieron derivar
esta “industrializacion” hacia el sector extractivo, la
mineria constituye una parte importante de su patri-
monio cultural e historico.

A partir del desarrollo en las ultimas décadas de
la “arqueologia industrial”, el patrimonio minero
contemporaneo ha pasado a constituir una importan-
te fuente de conocimiento historico y un valor patri-
monial en alza, con una problematica especifica de
gestion.

Si la toma de conciencia sobre el valor de estas
huellas ha partido de su amortizacién como restos
obsoletos gracias a los cambios tecno-econdmicos
operados, el proceso de su valoracion especifica -y
por lo tanto, la dotacion de un contenido histérico
concreto- abre nuevas vias para su comprension y
puesta en valor, un camino en el que todavia queda
mucho por recorrer ya que, a pesar del evidente po-
tencial de ocio cultural que presenta el patrimonio
minero, se puede afirmar que la politica de su puesta
en valor ha sido, en gran parte, erratica y difusa.

El registro y el inventario son herramientas fun-
damentales de conocimiento y gestion patrimonial.
Pero, pese a planteamientos pioneros, todavia no se
ha ultimado un catdlogo sistematico y detallado de
instalaciones y conjuntos mineros particularmente
significativos de ambito regional, si bien es cierto
que el patrimonio minero se caracteriza por su dis-
persion y diversidad (pozos con castilletes, cabrias o
malacates, escombreras, sistemas de seleccion, mol-
turaje o preparacion, hornos y chimeneas de fundi-
cion, almacenes, naves, tolvas, lineas de ferrocarril
y embarcaderos, generadores de energia, etc.), por su

especificidad y por un fuerte componente medioam-
biental que permite inscribirlo en corrientes museo-
l6gicas novedosas.

Ademas, dentro de los complejos industriales es
necesario proceder a una doble seleccion, tanto en su
caracter (historico, cultural, técnico, artistico, emo-
cional, testimonial o practico) como en su integridad
fisica (por ejemplo, se puede conservar un malacate
pero es muy dificil hacerlo con la totalidad de la ca-
dena de extraccion, factor éste estrechamente vincu-
lado al de la seguridad del visitante, un aspecto que,
a menudo, se olvida o minusvalora). En este senti-
do, es de gran importancia plantearse seriamente el
uso de estos elementos. Dotar de un futuro al pasado
debe justificarse tanto en criterios de difusion como
de viabilidad econdémica y rentabilidad social.

Sin duda, el ejemplo mas destacado en el pano-
rama andaluz es el onubense Museo Minero de Rio
Tinto, creado en 1992.

El patrimonio minero ha
pasado a constituir una fuente
de conocimiento histérico y un
valor patrimonial en alza

No es facil transmitir interés en algo si no se co-
noce. No se trata tan s6lo de ensefiar las piezas de
los museos o las ruinas existentes. Una gestion in-
tegral de este Patrimonio se traduce en que los ciu-
dadanos se hagan una idea lo mas precisa posible de
la industria minera de hace algunos afios, de lo que
realmente se fabricaba, lo que las minas extraian, de
como trabajaba y vivia la gente de entonces y que
se reconozca el argot minero y se identifique lo que
son barrenas, minadores, traviesas, costeros y demas
elementos, 1tiles o sistemas de explotacion asi como
los diferentes trabajos que se desarrollaban en el in-
terior, trabajos que estan desapareciendo en muchos
casos como el de picador, tubero, embarcador, etc, en
fin, que los expertos, en base al conocimiento del es-
plendor industrial que hubo sepan transmitir interés
hacia lo nuestro, lo minero, a lo que, sin duda alguna,
contribuird esta revista “Malacate”.
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La lluvia acida, el efecto

invernadero y la contaminacion

de las aguas en Riotinto desde la
antigiiedad a la venta de las minas a los ingleses en 1873

as minas de Riotinto se vienen ex-

plotando desde hace mas de 5.000

anos, destacando historicamente la

época romana como asi lo atesti-
guan los nueve millones de toneladas de
escorias generadas.

Hasta la fecha no se ha encontrado
mata de cobre en los escoriales antiguos,
por lo que el proceso metaltirgico emplea-
do para su obtencion debid de ser semejan-
te a la via seca utilizada durante el siglo
XVIII y primera mitad del XIX, consis-
tente en una calcinacion “a muerte” al aire
libre, una fundicion con carbon vegetal que
daria cobre negro y un posterior afino, este
sistema se mantuvo hasta 1845, cuando
fue sustituido por la cementacion artificial.
A partir de este momento se abandona el
procedimiento por via seca, coexistiendo la
cementacion natural y artificial.

La via himeda comprendia las deno-
minadas cementaciones natural y artificial.

La cementacién natural consistia en
la recogida de las aguas que manaban de
los socavones mineros y de la Cueva del
Lago, que llevaban en disolucion sulfatos
de cobre, y su posterior precipitacion del
cobre por intercambio i6nico con hierro en
los denominados pilones del hierro y en los
canaleos.

En la cementacion artificial se realiza-
ba una calcinacion al aire libre del mineral
de cobre en montones tronco piramidales
denominados teleras, por su parecido con
un pan de la zona de este nombre, esta cal-
cinacion se realizaba a baja temperatura (<
710 °C), siendo las reacciones una vez ini-
ciadas exotérmicas, obteniéndose sulfatos
de cobre que posteriormente se disolvian
con aguas acidas procedentes de la mina,
el proceso a partir de este punto era similar
al de la cementacion natural. La cascara de
cobre obtenida era seguidamente refinada.

En la comunicacion se cuantifican las
emisiones de gases causantes de la lluvia
acida y del efecto invernadero, asi como
la contaminacion de las aguas en Riotinto
desde la antigiiedad a la venta de las minas
a los ingleses en 1873.

INTRODUCCION
En el periodo de tiempo que estudiamos, el
impacto medioambiental ha ido cambian-
do continuamente, pues anteriormente a la
llegada de los romanos, existi6 una mineria

a pequena escala, por lo que su efecto so-
bre el paisaje, la vegetacion, la atmdsfera,
aguas subterraneas y superficiales debio
de ser insignificante, viviendo parte de la
poblacion, de las minas y otra parte de la
agricultura, ganaderia y explotacion del
bosque.

Con la llegada de los romanos, la mi-
neria alcanzd un auge jamas anteriormente
conocido, convirtiéndose en monocultivo,
abandonada ésta en el afio 425, tras haber
generado nueve millones de toneladas de
escoria . Transcurren 13 siglos de inactivi-
dad minera, durante cuyo periodo de tiem-
po se regenerd el bosque de forma natural
y también ayudado por los habitantes de la
zona, aunque sin alcanzar los niveles ante-
riores a la etapa romana debido a la pérdida
de suelo, ocupacion de espacio por las es-
combreras y escoriales, contaminacion de
los suelos, y acuiferos sub-superficiales y
subterraneos por las aguas que percolaban
por las escombreras y escoriales o salian de
los socavones mineros.

Se habia vuelto a la economia agraria
de la zona. En 1535, se aprobaron las Or-
denanzas de Zalamea la Real, que fueron
un modelo de normativa ecoldgica para el
uso sostenible de unos recursos escasos,
considerandose el germen de los continuos
conflictos entre los habitantes del término
de Zalamea la Real y los diferentes explo-
tadores mineros, con motivo de la abusiva
tala de madera y la lluvia acida producida
por las emisiones de anhidrido sulftrico
y sulfuroso a la atmosfera, presentandose
una primera denuncia por este Gltimo mo-
tivo en 1847 por un agricultor (ALDANA,
1875, 348), conflictos que culminaron, el
sabado 4 de Febrero de 1888, ya en tiem-

» Dr. Miguel Ortiz Mateo
Escuela Politécnica Superior de la

Universidad de Huelva

pos de la compaiiia inglesa, cuando una
manifestacion pacifica de mineros y agri-
cultores (unos protestaban por no cobrar
los dias de manta y los otros por los dafios
que ésta causaba a la agricultura) confluy6
en la plaza del Ayuntamiento de Riotinto,
dando el Gobernador Civil orden al ejérci-
to de disparar contra ellos, lo que produjo
seglin creencia popular mas de 200 muer-
tos, entre nifios, mujeres y hombres.

Desde 1747 a 1845 se empled en Rio-
tinto la metalurgia por via seca, que con-
sistia en tres calcinaciones del mineral al
aire libre a alta temperatura (> 710 °C),
utilizandose lefia como combustible, co-
locado éste en montones de forma conica
que se llamaban hornos coénicos, a partir
de 1839 estas calcinaciones se realizaban
en montones de forma tronco-piramidal
alargada que por la forma que adquirian
una vez calcinados, parecida a un pan de la
zona, pasaron a denominarse teleras, éstas
tenian la ventaja de necesitar menos lefia
en la calcinacion; el objetivo de estas calci-
naciones, era obtener 6xidos de cobre que
posteriormente se reducian con carbon en
el horno de fundicién, obteniéndose el de-
nominado cobre negro, que seguidamente
pasaba a los hornos de afino. Este proce-
dimiento tenia los inconvenientes del bajo
rendimiento en cobre y la gran cantidad de
impurezas que pasaban al cobre negro , las
cuales sélo se eliminaban parcialmente en
el afino.

En 1845 ante la falta de combustible
por agotamiento del bosque se implanto la
cementacion artificial que consumia como
combustible monte bajo, cuyo proceso
consistia en tres calcinaciones a baja tem-
peratura (< 710 °C) con el fin de obtener

Emisiones de anhidrido carboénico (efecto invernadero) a la atmoésfera
por los diversos explotadores de Riotinto hasta 1845

Madera total

Explotador consumida

seca (tm.)

ROMANOS (43 a.C. a425d.C.) 22.377.600
TIQUET (1747-1758) 12.188
SANZ (1758-1783) 141.450
(1783-1829) 12 ETAPA DEL ESTADO 250.741
REMISA (1829-1845) 155.476

Totales 22.937.455

Equivalente Equivalente
de la madera del carbén Emisiones a la
consumida en vegetal en atmosfera de CO,
carbon vegetal carbono (Nm3)
(tm.) (tm.)
5.594.400 4.531.464 8.458.732.800
3.047 2.468 4.607.064
35.362 28.643 53.468.100
62.685 50.775 94.780.098
38.869 31.483 58.769.928
5.734.363 4.644.833 8.670.357.990

Equivalentes todas las emisiones a 17 millones de toneladas.
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CUADROII

Mineral beneficiado por via seca, emisiones a la atmésfera de anhidrido sulfuroso
y potencial acido sulfarico generado, desde la antigiiedad a 1845

Eoae Mineral® beneficiado Azufre emitido a la Volumen de SO, Potencial SO4H,
P (tm.) atmésfera (tm.) (Nm3) (tm.)

ROMANOS (43 a.C. a

425d.C.) 3.600.000 1.692.000 1.184.400.000 5.076.000
TIQUET (1747-1758) 6.880 2.263.520 9.701
SANZ (1758-1783) 80.309 37.745 26.421.640 113.236
12 ETAPA DEL
ESTADO (1783-1829) 141.343 66.431 46.501.840 199.294
REMISA (1829-1845) 86.857 40.822 28.575.820 122.468
Total 3.915.389 1.840.231 1.288.162.820 5.520.699
CUADRO Il

Mineral beneficiado por cementacion artificial, emisiones a la atmésfera de anhidrido sulfuroso
y potencial acido sulfurico producido desde 1845 a 1872

Mineral beneficiado | Azufre emitido ala | Volumen de SO, q
Explotador atmésfera (tm.) (Nm?) Potencial SO4H, (tm.)
)

REMISA 78.954 (* 26.844 18.790.800 80.533
Estado 22 Etapa 1.250.427 425.145 297.601.500 1.275.435
Total 1.329.391 451.989 316.392.300 1.355.968

(*) Se ha deducido considerando la recuperacién de 1849.

CUADRO IV

Mineral extraido de mina, emisiones a la atmésfera de anhidrido sulfuroso y potencial
acido sulfurico producido segtin el método metalirgico desde la antigiiedad a 1872

n P Mineral Azufre emitido a la Volumen de SO, q
Método metallrgico beneficiado (tm.) atmésfera (tm.) Potencial SO4H, (tm.)

Via seca 3.915.389
Via himeda

(cementacion artificial) sl
Total 5.244.780

sulfatos de cobre que eran disueltos en agua
que pasaba posteriormente a los pilones del
hierro, donde por intercambio idnico, se
permutaba cobre por hierro, obteniéndose
en forma de céscara sobre el hierro.

Simultdneamente con estos métodos
metalurgicos coexistia de forma continua-
da desde 1788 la cementacion natural de
las aguas de los socavones mineros y desde
1837 las de la Cueva del Lago.

Al no haberse encontrado en las es-
corias romanas mata de cobre, el proce-
dimiento metalurgico empleado por éstos
debio de ser similar a la via seca expuesta
anteriormente.

LOS GASES
ATMOSFERA
En este apartado calcularemos el volumen
de anhidrido carbdnico y sulfuroso emitido
a la atmosfera, asi como el potencial acido
sulftrrico que se pudo generar como conse-
cuencia de éstas emisiones para cada ex-
plotador, tanto para la via seca como para
la cementacion artificial.

EMITIDOS A LA

EMISIONES DE GASES DE
EFECTO INVERNADERO
El anhidrido carbdnico o diéxido de carbo-
no es un componente natural de la atmosfe-
ra, pero se considera un contaminante mas

1.840.231

451.989

2.292.220

1.288.162.820 5.520.699
316.392.300 1.355.968
1.604.555.120 6.876.667

cuando su concentracion se eleva sobre sus
reducidas proporciones normales (0,3%).
Es un gas incoloro, incombustible y de olor
ligeramente acido.

Es aproximadamente un 50% mas pe-
sado que el aire, y elemento fundamental
para las plantas, que con el agua y la ener-
gia solar sintetizan la materia organica.

El principal problema que genera las
emisiones de anhidrido carbonico se debe
a que es un factor basico del efecto inver-
nadero, por el cual se supone que la atmods-
fera terrestre esta experimentando un pro-
gresivo calentamiento (CARO GOMEZ et
al, 1996, 12).

Las radiaciones de onda corta emi-
tidas por el sol no son absorbidas por los
gases de la atmosfera llegando hasta la
superficie terrestre, que emite, de acuerdo
con su baja temperatura, en el infrarrojo,
de mayor longitud de onda, siendo absor-
bidas por las gotas liquidas o solidas de
agua que forman las nubes (> 25 y < 6um)
y el anhidrido carboénico (13 a 17um), y
devueltas inmediatamente hacia el suelo.
El equilibrio de anhidrido carbonico en la
atmosfera corresponde a 280 p.p.m. £ 10
(actualmente 350 p.p.m. + 10), por lo que
cualquier incremento de este valor contri-
buye al calentamiento del planeta.

La actividad minera de Riotinto a lo

largo de su historia ha generado anhidrido
carbonico procedente de la utilizacion de
carbdn o lefia en los procesos metalurgicos,
por lo que creemos conveniente calcular
estas emisiones, por si han contribuido al
efecto invernadero.

Un horno cénico consumia 41 kilogra-
mo de madera por tonelada de mineral a
calcinar y la telera 32,5, por lo que se con-
seguia un ahorro 8,5 kilogramos de madera
por tonelada de mineral; o 77,7 kilogramos
de madera por kilogramo de cobre fino
para los hornos cénicos, 77,31 kilogramos
de madera por kilogramo de cobre fino
para las teleras con un ahorro de 0,39 ki-
logramos.

En 1845 se establecio la cementacion
artificial que sustituyo a la via seca, lo que
supuso una fuerte disminucion de la pre-
sion sobre el bosque, y la solucion a la falta
de combustible de Remisa, debido a que
este método metaliirgico sélo consumia
monte bajo en la calcinacion de los mine-
rales y madera en el afino, pues ésta que
tenia por objetivo obtener sulfatos solubles
de cobre, se realizaba a baja temperatura,
pues una vez iniciadas las reacciones pro-
seguian solas, dada su exotermicidad. El
consumo era de 1,8 kilogramos de masa
forestal (1,25 kg. de monte bajo mas 0,55
kg. de madera) por kilogramo de cobre fino
obtenido, lo que suponia un ahorro de masa
forestal respecto a la via seca por teleras de
75,51 kilogramos por kilogramo de cobre
fino obtenido.

Como conocemos las producciones de
los diversos explotadores de Riotinto tanto
de mineral como de cobre (cuadro I), pode-
mos por tanto calcular el volumen de ma-
dera consumida y a partir de éste obtener
su equivalente en carbdn, al cual le supo-
nemos que sufre una combustion completa
transformandose en anhidrido carbonico.
En este calculo partimos de que la madera
seca es equivalente al 25 % de su peso en
carbon y que éste corresponde al 81 % de
carbono (Canseco Medel, 1968, T.I. 15).

En el cuadro I se reflejan las emisiones
de anhidrido carbénico a la atmosfera por
los diversos explotadores hasta el afio 1845
en que se sustituy6 la via seca por la ce-
mentacion artificial, proceso que consumia
una menor masa forestal como combusti-
ble, por lo que hemos creido menos rele-
vante las emisiones a partir de este afio.

Los 8.670.357.990 Nm3 de anhidrido
carbdnico son equivalentes a 17 millones
de toneladas, lo que supone que si Espa-
fia cumple con los objetivos marcados en
la cumbre de Kioto para el afio 2010 (332
millones de toneladas), ese afio emitira 20
veces mas anhidrido carbonico que todo el
producido por las minas durante el periodo
que analizamos, o si lo comparamos con
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CUADRO YV

Emisiones a la atmésfera de anhidrido sulfuroso y potencial acido sulfurico
generado por explotador, desde la antigiiedad a 1872

Azufre emitido a la 3 Potencial SO4H,
Explotador atmésfera (tm.) SO, (tm.) SO, (Nm?)

acida, pero parte de este azufre se iba en
forma de sulfatos, sobre todo de hierro, al
rio.

En el afo 1863 se extrajeron de mina
89.694 tm., generandose una emision a la
atmoésfera de 60.992 tm. de SO2 lo que

ROMANOS 1.692.000 3.384.000 1.184.400.000 5.076.000 , .
supuso 2,57 veces mas que todas las emi-
TIQUET 3.233 6.466 2.263.520 9.701 siones de SO2 de la provincia de Huelva
(23.719 tm.) (CARO GOMEZ et al, 1998,
SANZ 37.745 75.490 26.421.640 113.236 . ~
71) correspondientes al afio 1998.
ESTADO 12 ETAPA 66.431 132.862 46.501.840 199.294 . Si ademas. tenen.'los en cuenta 'lgs St-
guientes consideraciones: las emisiones
REMISA 67.666 135.332 47.366.620 203.001 estaban localizadas en lo que podemos
considerar un sélo foco (boca de la mina
ESTADO 2° ETAPA 425.145 850.290 297.601.500 1.275.435
y alrededores), a ras del suelo y ser este
gas mas pesado que el aire podemos con-
Total 2.292.220 4.584.440 1.604.555.120 6.876.667

las emisiones de Andalucia del afio 1998
(35,294 millones de toneladas) (CARO
GOMEZ et al, 1998, 71) se emitieron 2,08
veces mas, si ademas consideramos la dilu-
cion en el tiempo de las emisiones y la vida
media del anhidrido carbdnico, 15 afios,
podemos concluir que las citadas emisio-
nes producidas en Riotinto no contribuye-
ron al efecto invernadero.

EMISIONES DE GASES
CAUSANTES DE LA LLUVIA ACIDA
El anhidrido sulfuroso es un gas incoloro y
relativamente denso (2,93 g/l a 20 °C) irri-
tante para los ojos, las mucosas y las vias
respiratorias.

Por oxidacion en la atmosfera, el an-
hidrido sulfuroso puede transformarse en
anhidrido sulfurico (SO3), y éste, por re-
accion con el agua, generar aerosoles de
acido sulftrico, que por neutralizacion
forma sulfatos. En la etapa 4cida es uno de
los responsables del fenomeno de la lluvia
acida.

Esta cadena de reacciones hace que la
presencia del SO2 en la atmosfera sea rela-
tivamente efimera, con un media estimada
de permanencia de cuatro o cinco dias.

Los efectos nocivos, para el hombre y
el medio ambiente en general, son paten-
tes en las diferentes etapas reactivas. Las
consecuencias son variables seglin las con-
centraciones, el tiempo de exposicion o la
sensibilidad de los diferentes organismos.
Para los seres humanos, la contaminacion
por SO2 provoca molestias o dafios que
pueden llegar a ser graves, en el aparato
respiratorio, 0jos y mucosas, mientras que
las plantas pueden sufrir necrosis. Ademas
la presencia de SO2 es causa de deterioro
de materiales, ya que acelera los procesos
de oxidacion de los metales y se convier-
te en uno de los responsables de los dafios
sufridos por gran cantidad de monumentos
(CARO GOMEZ et al, 1996, 11).

Para la via seca consideraremos para

los minerales de Riotinto, una ley media
en azufre del 47% (PINEDO VARA, 1963,
84). Las tres calcinaciones que se le daban
al mineral, pretendian eliminar la mayor
parte del azufre (tostacién a muerte) y ob-
tener 6xidos de cobre, el posible azufre
que quedase, terminaria eliminandose en
la fundicién y posterior afino del cobre; en
estas operaciones se eliminaria, por tanto,
el 47% de azufre que se desprenderia en
forma de anhidrido sulfuroso.

Las teleras en su calcinacion sulfatante
perdian un 22% de peso, que era el resulta-
do de la pérdida del 34% de azufre que se
iba a la atmoésfera y la ganancia de un 12%
en peso debida al oxigeno atmosférico, que
entraba a formar parte de los sulfatos y 0xi-
dos que se producian (RUA FIGUEROA,
1868, 41 y 167). Siguiendo estos criterios
se han elaborado los cuadros II, III, IV y
V.

Puesto que el tratamiento del mineral
por via seca emitia a la atmosfera un 47%
de azufre y la cementacion artificial un
34%, la cementacion artificial era un 13%
menos contaminante a efectos de la lluvia

cluir, apoyados también en toda la descrip-
cién que hemos hecho anteriormente, que
la Comarca de Riotinto y, sobre todo, el
término de la mina sufrieron un fuerte im-
pacto ambiental por las emisiones de SO2
desde el marqués de REMISA al final del
periodo estudiado.

LA CONTAMINACION DE LAS
AGUAS
Las unicas aguas utilizadas en las minas
eran las procedentes del socavon de des-
agiie de la mina y las de la Cueva del Lago;
aguas que después de rendido el cobre por
cementacion natural, hacian de motor de
las ruedas hidraulicas que movian los fue-
lles de los hornos, posteriormente pasaban
a los pilones de la cementacion artificial de
donde salian con unos 200 gramos de cobre
por metro cubico; sometiéndose a cemen-
tacion en canaleos, unas veces unida a las
que procedian de los trabajos subterraneos,
otras a las procedentes de las filtraciones
de los terreros, o aisladamente; de modo
que cuando iban a parar al rio Tinto su con-
tenido en cobre era aproximadamente de
20 gramos por metro cubico; a los que hay
que afiadir parte del hierro procedente del
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mineral y el utilizado en la cementacion.

La composicion quimica de las aguas
de cementacion natural, segun el analisis
hecho por ESCOSURA, figura en el cua-
dro VI.

Sélo hemos encontrado una medicion
de caudales efectuada por ANGULO en
1787, en el socavon de desagiie de la mina,
en el que instald los canales de cementa-
cion, obteniendo 800 libras de peso en un
minuto; aunque desconocemos la densidad
de estas aguas cobrizas, la hemos asimila-
do a la del agua limpia, lo que nos da un
caudal de 6,13 litros por segundo y un vo-
lumen al afio de 193.420 metros cubicos,
sin tener en cuenta las procedentes de la
Cueva del Lago (ALDANA, 1875, 282).

Indirectamente, también lo hemos de-
terminado, pues RUA FIGUEROA (1868,
74) decia que todos los afios iban al mar
3.500 kilogramos de cobre, como cada me-
tro ciibico de agua contenia 20 gramos de
cobre, nos resulta un volumen de 175.000
metros cubicos; lo que suponia un caudal
de 5,54 litros por segundo.

Aunque, existe constancia de la obten-
cioén de cobre por cementacion natural en
tiempos de TIQUET, no es hasta su reha-
bilitacion por ANGULO en 1788 cuando
figuran por escrito las producciones de
cobre; a continuaciéon damos las produc-
ciones de cobre y el consumo de hierro
que se iba con las aguas para los diferentes
explotadores; considerando un consumo
de hierro de 2,135 unidades por unidad de
cobre, media ponderada del consumo de
los afios 1800 a 1804 (RUA FIGUEROA,
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1859, 208).

En la primera etapa del Estado la pro-
duccién de cobre por cementacion natural
fue de 633.784 kilogramos, lo que supuso
un consumo de hierro de 1.353.131 kilo-
gramos.

Durante la etapa de REMISA la pro-
duccidén de cobre por cementacion natural
fue de 991.590 kilogramos, con un consu-
mo de hierro de 2.117.043 kilogramos.

Las estadisticas existentes de produc-
cion de cobre fino para la segunda etapa
del Estado al frente de las minas, no ha-
cen diferenciacion del cobre obtenido por
cementacion natural o artificial. Hemos
considerado para la época de REMISA
un consumo de hierro de 2,50 unidades
(ANONIMO, 1852 b, 368) por unidad
de cobre producida por cementacion ar-
tificial, valor que también aplicamos al
Estado.

La produccion de cobre por cementa-
cion artificial de REMISA fue de 1.925.502
kilogramos lo que supuso un consumo de
hierro de 4.813.757 kilogramos.

La produccion de cobre por cementa-
cion artificial en la segunda etapa del Esta-
do al frente de las minas fue de 20.485.718
kilogramos, con un consumo de hierro de
51.214.295 kilogramos.

Estos valores se reflejan en el cuadro
VIL

En el origen y porcion superior del cur-
so del rio Tinto, decia GONZALO TARIN
(1888, T.I. 155 T.II 236), eran sus aguas y
las de sus afluentes puras y cristalinas; pero
desde el momento en que recibia las proce-

dentes del beneficio de las menas piritosas
de los establecimientos de Riotinto y Pefia
del Hierro se hacian no sélo inaprovecha-
bles para los usos domésticos, sino perjudi-
ciales para la vegetacion, impropias para la
vida de los seres que en otro caso en ellas se
desarrollarian y dafiinas a los peces y maris-
cos de la ria de Huelva, cuando en el otofio
arrastraban con las primeras avenidas, las
sales metalicas que por evaporacion y pre-
cipitacion quimica quedaron en el cauce
formando eflorescencias y légamos excesi-
vamente ferruginosos. Las aguas de color
verde claro, cuando abandonaban los reci-
pientes en que tenia lugar la cementacion
del cobre, iban perdiendo sucesivamente tal
color para adquirir el rojo de vino, corres-
pondiente a las sales férricas, que era el que
conservaban en el rio al pasar por Niebla, en
cuyo paraje se utilizaban para beneficiosos
bafios. Las aguas muy cargadas de princi-
pios ferruginosos en las proximidades del
establecimiento metaltrgico, dado su reco-
rrido, llegaban claras, o poco menos, en los
periodos normales a la ria de Huelva; pero
cuando ocurrian avenidas arrastraban sufi-
ciente cantidad de limos ferruginosos para
tefiir de amarillo el fango del fondo marino.
Los peces de la ria morian entonces en gran
namero, y sobre el color verdoso de la masa
del agua del mar predominaban el amarillo
de los 6xidos de hierro.

CONCLUSIONES
El fendmeno medioambiental existia ya
desde antes de la explotacion por los roma-
nos, donde se deduce una cierta contamina-
cion natural o geoquimica que se producia
al pasar las aguas de escorrentia sobre los
afloramientos de los filones y las de ma-
nantial atravesando mineralizaciones, con
ellos se inicia un fuerte impacto ambien-
tal que posteriormente se vio aumentado
cuando los bosques quedaron totalmente
arrasados como consecuencia de la utiliza-
cion de su madera para la entibacion de las
labores mineras y como combustible para
los hornos metalurgicos y sobre todo por la
Iluvia acida, con los consiguientes proble-
mas de perdida de nutrientes del suelo.

La contaminacion atmosférica comien-
za como consecuencia de las calcinaciones
al aire libre del mineral, su posterior fun-
dicién y afino, dando lugar a la aparicion
de la mencionada lluvia acida, que arrasaba
los campos, contaminaba los suelos y las
aguas, tanto superficiales como subterra-
neas.

Con la rehabilitacion de las minas vuel-
ven a producirse los episodios contaminan-
tes, sobre todo cuando en 1845 se sustituye
la via seca por la cementacion artificial, lo
que se traduce inicialmente en una menor
presion sobre el bosque, que pronto quedd
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CUADRO VI

Andlisis de las aguas de cementacion
natural. FUENTE: BERNALDEZ, 1853, 256

En un litro de agua:
Oxido ferroso 2,5920 gramos

Oxido cuprico 0,2800 gramos

Glucina 0,0740 gramos
Alimina 0,0090 gramos
Cal 0,0065 gramos
Acido sulfrico 4,6700 gramos

compensada con el aumento de las pro-
ducciones de cobre generandose un mayor
volumen de lluvia acida y de sulfatos de
hierro y cobre vertidos al rio.

Las emisiones de anhidrido carbonico
debidas al uso de la madera como combus-
tible en los hornos metaltrgicos, podemos
decir, que dado el largo periodo de tiempo
en que se produjeron, considerando la vida
media del anhidrido carbonico, que es de
15 afios, que no contribuyeron al efecto in-
vernadero.

Las emisiones de anhidrido sulfuro-
so, al no aprovecharse el azufre para la
produccion de acido sulfurico, aumenta-
ron sobre todo en el segundo periodo de
la explotacion de las minas por el Estado
(1849-1872), dando lugar a un gran impac-
to ambiental, pues la vegetacion quedaba

arrasada por la lluvia acida, afectando tam-
bién a los animales y a la salud de los seres
humanos, sobre todo para los que padecian
enfermedades de las vias respiratorias,
pero en cierto modo también la preserva-
ba, como podia deducirse ante las conti-
nuas epidemias que asolaban la provincia,
no llegando a entrar nunca el célera morbo
en Riotinto.

La contaminacion de las aguas fue en
aumento como consecuencia de la explota-
cion de las minas, pues las aguas de lluvia
percolaban por las escombreras y esco-
riales cargandose de metales pesados que
posteriormente contaminaban los acuiferos
subsuperficiales y subterraneos, asi como
los rios y arroyos, junto con las aguas que
manaban de los socavones mineros.

La cementacion (natural y artificial)
hacia que aumentase el contenido en hie-
rro de las aguas que manaban de la Cueva
del Lago y del socavon de desagiie de la

mina, pues esta agua una vez agotado el
cobre por cementacién natural y mover
las ruedas hidraulicas que accionaban los
fuelles de los hornos, pasaban a disolver
los sulfatos formados en la calcinacion
del mineral, pasando posteriormente a los
pilones del hierro, donde por intercambio
ionico, se permutaba cobre por hierro, pa-
sando este hierro a las aguas que se vertian
al rio Tinto.

El inmenso volumen de escombreras y
escoriales procedentes de la mineria y me-
talurgia, depositados en Riotinto a lo largo
de su historia, continuan en la actualidad
aportando aguas acidas al rio Tinto, pH in-
ferior a tres, e iones de hierro, cobre, man-
ganeso y sulfato, asi como sélidos en sus-
pension, lo que hace que carezca de vida,
excepto la bacteriana por lo que es objeto
de numerosos estudios cientificos por su
parecido a las condiciones que se suponen
existentes en el planeta Marte.

CUADRO VII

Cobre obtenido por via himeda e hierro consumido por los diversos explotadores

Cobre obtenido por via himeda Hierro consumido
Explotador
(kg.) (kg.)

12 etapa del Estado 1788-1829
REMISA 1829-1849

22 etapa del Estado 1849-1872

Total

633.784

2.917.092

20.485.718

24.036.594

1.353.131

6.930.800

51.214.295

59.498.226

Referencias:
Madrid, 540 pp.

Revista Minera, Tomo III, Madrid.

Minas, Madrid, 273 pp.

Geogaceta,20 (5), Madrid.
1331 pp.

Digital Dissertations, 487 pp.

319 pp.

Coruria, 280 pp.
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Cuando la topografia

minera era un arte

» Juan José Estepa Garcia

Ex - Delegado en Badajoz del Colegio Profesional
de Ingenieros Técnicos de Minas de Huelva,
Sevilla, Cadiz, Extremadura y Canarias.

on este articulo pretendo rendir un

homenaje a aquellos compafieros

que con su amor a la profesion, su

sacrificio y su entrega al trabajo
bien hecho, buscaron la perfeccion como
técnicos mineros, alcanzaron grandes co-
tas de prestigio y dieron dias de gloria a
nuestra profesion, sus ansias de superacion
les convirtid en los topdgrafos de mayor
reputacion entre todos los técnicos de las
distintas carreras que entonces existian, y
fueron deseados por las empresas de ma-
yor solvencia. Sus publicaciones sirvieron
de texto para el estudio de la topografia en
no pocas escuelas técnicas; como las rea-
lizadas por los ya miticos facultativos de
minas: Jeronimo Lopez y Caja, de la escue-
la de minas de Almadén, Higinio Gil Can-
tero, vinculado a Huelva o Luis Fernandez
Fernandez, vinculado a la Universidad de
Leon. Sirvan también estas lineas como
breve revision historica de aquellas técni-
cas de trabajo, ya casi olvidadas, emplea-
das por los antiguos topdgrafos mineros,
para que los jovenes ingenieros técnicos de
hoy conozcan esta pincelada histérica de
sus mayores en la profesion.

Mi iniciacion en la profesion fue en
la forma habitual de aquella década de los
afios cincuenta del siglo XX en las cuencas
mineras, comenzando a trabajar muy joven
para alcanzar el dominio de la profesion
mediante un aprendizaje realizado en una
gran empresa de mineria. Me encontraba
estudiando el segundo curso de carrera
en la escuela de Facultativos de Minas y
Fabricas Mineralrgicas y Metalurgicas
de Bélmez (Coérdoba) cuando comencé a
trabajar en la Sociedad Minera y Metalur-
gica de Pefiarroya, posterior ENCASUR
del Instituto Nacional de Industria. Ingresé
en la empresa con la categoria laboral de
auxiliar topografo, para en afios sucesivos
ir escalando categorias laborales a medida
que iba dejando constancia de mis progre-
sos en la profesion.

Contaba con 17 afios la tarde de agosto
del aflo 1958 en que me presenté por pri-
mera vez en la oficina técnica de la Empre-
sa. Me acababan de asignar un maestro que
seria el encargado de mi formacion.

- (Conoces el manejo del aparato?, me
pregunto mi maestro.

- Si, algo, lo que me han ensefiado en la

escuela, le respondi.

- Mafiana lo veremos, pues me ayuda-
ras a realizar un levantamiento de interior
de la mina.

Al dia siguiente, bajamos al interior de
la mina con los aparatos: tripode, teodolito,
brujula y eclimetro.

- Dame la lectura del angulo que marca
el teodolito, me dijo mi maestro.

- Son 150° 25’ 40”, respondi.

- iNo!, mira bien, son 150°25°20”, ;ves
la linea que indica los 20?, esa es la linea
del nonio coincidente en prolongacion con
una del limbo.

A partir de aquel momento, y tras al-
gunas semanas adaptandome y tomando la
posicion correcta de las lecturas del teodo-
lito, consegui leerlo correctamente. Otro
tanto ocurria a la hora de hacer lecturas con
el taquimetro sobre una mira centimétrica
o milimétrica. Recuerdo que comenzaba
mi adaptacion visual realizando lecturas
a corta distancia para ir progresivamente
ampliando la distancia, entre el aparato y la
mira, hasta conseguir lecturas a trescientos
o cuatrocientos metros con total exactitud.

Asimismo, para medir los lados de los
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angulos correspondientes a los itinerarios
de levantamientos topograficos en el inte-
rior de la mina, me enseflaron mis maes-
tros a realizar mediciones directas entre
dos plomadas colgadas de la entibacion de
las galerias, dichas plomadas se situaban
en los vértices de los angulos del levanta-
miento. Se realizaban dichas mediciones
con una cinta metalica de cincuenta me-
tros de longitud y, para lograr la medicion
exacta, habia que darle a la cinta la tension
precisa, lo que se lograba tirando el opera-
dor y el ayudante: el ayudante tensionaba
la cinta tomandola por el asa del inicio y la
acercaba a su plomada, cuando lograba el
contacto con la plomada daba una voz y, en
ese instante, el operador que tensionaba la
cinta por el otro extremo marcaba con tiza
el punto de la cinta que coincidia con su
plomada y hacia la lectura; esa operacion
se repetia varias veces hasta tener seguri-
dad de la certeza de la medida.

Mas complicada atin era la operacion de
pasar un levantamiento a través de un pozo
de varios cientos de metros. Se realizaba esa
operacion instalando, en la parte superior
del pozo, dos plomadas de alambre galvani-
zado, orientadas hacia la salida de las gale-
rias. Dichas plomadas llegaban hasta el fon-
do del pozo, donde se tensionaban con dos
pesas de unos 20 kilos cada una provistas de
aletas, que eran introducidas en calderos que
contenian aceite para evitar el giro o torsion
de las plomadas. El paso de levantamientos
a través de lineas de plomos era complicado
y laborioso, tanto por la instalacion de las
plomadas como por la delicada operacion
topografica, ya que se estaba operando con
una base trigonométrica muy pequefia, de
unos tres o cuatro metros (la separacion de
las dos plomadas), donde no podia permi-
tirse el mas minimo error en distancias, ni
en angulos.

Entonces, con aquellos medios, para
realizar topografia de precision se requeria
una cierta aptitud personal, ya que las ope-
raciones sobre el terreno consistian en la
obtencion de datos muy precisos, angulos
y distancias sujetos a percepciones visuales
que podian tener pequefias variaciones de-
pendiendo de la persona que las realizaba.
Esas distintas percepciones, en la lectura de
angulos y distancias, podian dar lugar a la
acumulacion de pequefios errores que con-
ducirian a un fracaso a la hora de realizar
un rompimiento entre labores mineras: en-
tre galerias, o bien entre pozos llevados en
contra-ataque, y mas cuando esas labores
mineras se realizaban con las instalaciones
hechas: guiaderas, carriles, cunetas, tube-
rias, etc. Para estas operaciones no todo el
mundo servia, por eso habia distintas cate-
gorias de topografos.

El topografo de entonces conocia su

aparato a la perfeccion y periédicamente
lo sometia a una serie de comprobaciones
y correcciones: del nivel de burbuja; del
eje de rotacion del anteojo, que debia ser
normal al eje de rotacion de la alidada; del
eje de colimacion, que debia ser normal al
eje de rotacion del anteojo; comprobacion
y correccion de los hilos del reticulo para
que el coeficiente diastimométrico fueran
el dado por el fabricante, etc.

Ademas, la formacion del topografo-
minero era compleja; abarcaba: conoci-
mientos de las operaciones trigonométricas
propias de la disciplina topografica, como
las trisecciones, pothenot y otros calculos;
conocimientos de geodesia, cambio de
ejes, teoria de curvas, planimetria, alti-
metria, taquimetria, deslindes, replanteos,
nivelaciones, cubicaciones, aplicaciones
en el campo geologico-minero, registros
mineros, proyeccion lambert, proyeccion
U.T.M., proyeccion policéntrica, coorde-
nadas geograficas, fotogrametria, obser-
vacion de astros para determinar la meri-
diana del lugar y las declinaciones de las
brujulas, etc. También, el topdgrafo mine-
ro conocia y hacia uso de una complicada
teoria de errores: correccion de errores sis-
tematicos, accidentales, errores relativos,
temibles, etc.

Pero el topografo era incompleto si no
plasmaba en un plano, de perfecta ejecu-
cion, las labores que se iban realizando en
la mina. Esto suponia dominar el dibujo,
tener arte para poder rotular, y dominar
el tiralineas de forma magistral obtenien-
do todos los trazos del mismo grueso con
perfeccion en los empalmes de lineas, asi
como la homogeneidad de los sombreados
para definir las labores realizadas. Recuer-
do como practicaba durante muchos meses
con el tiralineas hasta que el maestro con-
sideraba que, por fin, habia alcanzado su
total dominio. El trazado de curvas de ni-
vel se realizaba a mano alzada empleando
un tiralineas con eje rotatorio. Otro tanto
habria que decir sobre la rotulacion: se ha-
cian rétulos y caratulas que eran verdade-
ras obras de arte para lograr la mejor pre-
sentacion, porque un plano de labores bien
dibujado, y con una excelente rotulacion,
se estudiaba y leia con mayor facilidad y
decia mucho a favor del topdgrafo que lo
realizaba.

Afortunadamente, poco a poco, los
instrumentos de precision para realizar to-
pografia fueron cambiando, y la moderna
concepcion productiva y racionalizacion
del trabajo cambiaron todo el sistema ope-
rativo: los aparatos topograficos se fueron
perfeccionando, la optica y la técnica de la
construccion de instrumentos de precision
fueron avanzando gracias a la utilizacion
cada vez mayor de los prismas y a las mo-

dernas maquinas herramientas que permi-
tian el grabado de limbos microscopicos
sobre cristal al tiempo que se fueron in-
troduciendo nuevas concepciones para la
medida de angulos y distancias. Aparecio
una nueva generacion de aparatos, en con-
traposicion con los antiguos aparatos: de
largo anteojo, delicadisimos, con todos sus
organos al aire; en esta nueva generacion,
los aparatos eran de aspecto robusto, com-
pactos, de anteojo corto y con todos sus or-
ganos ocultos. Como ejemplo representati-
vo tenemos los modelos de la serie Wild de
fabricacion suiza: con potentes anteojos,
con plomada Optica y lecturas de dngulos
de gran precision, un dispositivo oOptico
especial permitia efectuar las lecturas de
los limbos horizontal y vertical con un solo
microscopio, colocado junto al anteojo.

Los avances mas significativos se pro-
ducen al final de la década de afios 1980,
donde aparecieron los aparatos provistos
de laser, donde las distancias se miden
con total precision; otros incorporan, ulti-
mamente, los GPS de gran precision, que
ha supuesto una auténtica revolucion en
el campo de las operaciones topograficas.
También la fotografia aérea ha adquirido
una dimension extraordinaria para la con-
feccion de planos de superficie. El dibujo
y los calculos trigonométricos se realizan
por ordenador, lo que supone ahorro de
tiempo, eliminacion de errores de calcu-
lo, y un dibujo perfecto, si bien carente de
cierta alma.

Toda esta evolucion tecnoldgica po-
sitiva ha hecho que lo determinante en el
éxito de las operaciones topograficas sean
los medios de precision que se empleen, y
no tanto la calidad o virtud profesional del
topografo, como ocurria antiguamente.

Durante mi dilatada vida profesional
he ejercido diferentes disciplinas: topogra-
fia, racionalizacion del trabajo, proyectista
de instalaciones mineras, calculo de resis-
tencia de materiales, director facultativo de
explotaciones, profesorado en la Escuela
Universitaria de Minas de Bélmez, e inclu-
so he tenido tiempo de cambiar de profe-
sion, ejerciendo como militar de carrera en
la especialidad de ingenieros. También he
dedicado algunos afios de mi vida a acti-
vidades de investigacion histdrica, siendo
acogidas estas investigaciones en un libro
publicado por una editorial. Pero de todo
lo que he realizado, lo que verdaderamente
me ha marcado profesionalmente, lo que
mas satisfacciones me produjo, y por lo
que siento mayor afioranza, ha sido, sin
duda, la primera década de mi vida pro-
fesional, la época en la que ejerci como
geémetra, un bonito nombre con el que se
designaba a los topografos mineros en la
cuenca carbonifera de Pefiarroya.
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Chuquicamata, en Chile, lamina a
cielo abierto mas grande del mundo

ituada en Chile, en la region de

Antofagasta, a unos 1.650 kilome-

tros de la capital, es la mina a cie-

lo abierto mas grande del mundo.
Dedicada a la explotacion de cobre desde
1915 y con una reserva para unos 90 afios
mas, posee una superficie de 8.000.000
m?, con unas dimensiones aproximadas de
5.000 m de largo, 3.000 m de ancho y unos
1.250 m de profundidad.

El trabajo en Mina Chuquicamata se
realiza durante las 24 horas del dia con
una extraccion aproximada de 500.000t del
material, de las cuales unas 165.000t son
de mineral con una ley de aproximadamen-
te de 1% de cobre.

Cabe destacar que adyacente a ella se
encuentran otras dos minas a cielo abier-
to: Mina Radomiro Tomic y Mina Sur, la
mas pequefia. Este complejo minero ofrece
trabajo, directa o indirectamente, a unas
20.000 personas.

Desde sus comienzos de explotacion se
empieza a construir un campamento mine-
ro para albergar principalmente a los jefes,

como poco después se

trabajadores y obreros. A medida que la detectaron altos nive-
explotacion aumentaba este campamento les de arsénico. Estos
llegar a tener unos 25.000 habitantes, sur- problemas hicieron que
giendo necesidades de mejoras en servicios la empresa explotadora
higiénicos, creacion de iglesias y hospita- tomara la decision de
les, asi como cines, clubes, y otras necesi- trasladar a la poblacion
dades para la satisfaccion de la vida social de Chuquicamata a unos
de la poblacion. 16 kilometros, a Calama,

En 1992 Chuquicamata fue declara- construyéndoles  casas
da zona saturada de material particula- totalmente equipadas y
do respirable y anhidrido sulfurico, asi en propiedad.

TIENDA EXPOSICION Y VENTA

Calle Lo Paz, 8 - 21003 HUELVA Pol. Inustrial la Esperanza, nave 3 - 21007 HUELVA
Tel: 959 26 07 14724 81 51 -Fax: 25954 18 11 Tel: 959 22 14 19/ 54 39 79 - Fax: 959 54 39 78
959248151 @telefonica.net mobiofic nave@telefonica.net



GRUPOPINAR Y EL ILUSTRE COLEGIO OFICIAL
DE INGENIEROS TECNICOS DE MINAS DE
HUELVA, SEVILLA, BADAJOZ, CACERES Y
CANARIAS CIERRAN CONVENIO.

GRUPOPINAR ofrece a los colegiados del
llustre Colegio de Ingenieros Técnicos de
Minas de Huelva, Sevilla, Badajoz, Caceres y
Canarias un descuento del 2% sobre el valor

de la vivienda, en cualquier promocion de

Andalucia Occidental, ademas de unas PINAR GOLF SEVILLA

GUILLEMA

condiciones preferentes en la forma de pago.
Para tal fin, GRUPOPINAR pone a disposicion
de los colegiados un nimero de teléfono y
asesoramiento personalizado, asignando un

Técnico Comercial Inmobiliario. Rogamos

presenten su carnet de colegiado en su

PINAR PINAR
primera visita. PUERTA DEL MAR PUERTA SEVILLA

MOLINDG DE LA VEGA, HUELVA DOS HERMANAS

INFORMACION Y VENTAS SEVILLA:

Delegacion Andalucia Occidental
Avd. Diego Martinez Barrios, 4. Planta 2° Of. 6
Edificio Viapol Center. 41013 Sevilla QOO 12 02 2 >
Tel. 954 296 116 :
www.grupopinar.es

INFORMACION Y VENTAS HUELVA: GRUPOP'NAR

C/ Fuente Hendos, s/n. 21002 Huelva S Al Ll R BN L
Tel. 959 281 438
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Ordenacion del territorio
y mineria de aridos

1 Estatuto de Autonomia para An-

dalucia, Ley Organica 2/2007,

expresa en su articulo 56.5:

“Corresponde a la Comunidad
Autonoma la competencia exclusiva en
materia de ordenacion del territorio, que
incluye en todo caso el establecimiento y
regulacion de las directrices y figuras de
planeamiento territorial, las previsiones
sobre emplazamientos de infraestructuras
y equipamientos, la promocion del equi-
librio territorial y la adecuada proteccion
ambiental”.

Asi, en su articulo 49.5 expresa que “co-
rresponde a la Comunidad Auténoma, como
competencia compartida, la regulacion y
control de las minas y de los recursos mi-
neros, asi como las actividades extractivas,
y las relativas a las instalaciones radiactivas
de segunda y tercera categoria”.

La Ordenacion del Territorio consti-
tuye una funcién publica, asi la CARTA
EUROPEA de la Ordenacion del Territorio
la define como “expresion espacial de las
politicas economica, social, cultural y eco-
logica de toda sociedad”.

Los objetivos especificos son: la ar-
ticulacion territorial interna y con el ex-
terior; la distribucion geografica de las
actividades y de los usos del suelo, armo-

Situacion del planeamiento en ANDALUCIA

ALMERIA | CADIZ | CORDOBA | GRANADA | HUELVA | JAEN | MALAGA | SEVILLA
102 44 75 168 79 97 100 105

PLAN SIN
INICIAR v L &
ESTUDIOS
PREVIOS 28 2 g
EN AVANCE 48 5 13
EN A INICIAL 15 8 17
ENA
PROVISIONAL 8 8 8
T 4LOUA 0 0 0
ADEFINITIVA 1 10 3

nizada con el desarrollo econdmico; las
potencialidades existentes en el territorio
y la proteccion de la naturaleza y del pa-
trimonio historico.

La Ordenacion para dichos objetivos
establece dos instrumentos de ordenacion
integral:

-El Plan de Ordenacién del Territorio de
Andalucia.

-Los Planes de Ordenacion del Territorio
de Ambito Subrregional.

Las actividades de Planificacion como
la Ordenacién de los Recursos Naturales
(anexo 14) tendran la consideracion de

62 17 31 5 17
58 26 29 26 26
© 10 15 48 23
21 14 13 18 15
5 2 4 3 9
0 0 0 0 0
13 10 & 0 4

Planes con Incidencia en la Ordenacion del
Territorio.

PLAN DE ORDENACION

E1POTA es el instrumento mediante el cual
se establecen los elementos basicos de la
organizacion y estructura del territorio de
la Comunidad Auténoma, siendo el marco
de referencia territorial para los demas pla-
nes y la accion publica en general.

El plan defiende una concepcién integral
del territorio, comprendiendo desde el
suelo y coordinado todas las politicas con
incidencia en el territorio. Le corresponde
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aprobarlo al Consejo de Gobierno.

El Plan tiene como cometidos recoger
el mapa de infraestructuras y los niveles de
equipamientos andaluces, las zonas prote-
gidas de ambito autondmico y los limites,
asi como los criterios de crecimiento de los
distintos planes de ordenacion urbana.

La finalidad general es definir la or-
ganizacion fisica espacial para las funcio-
nes territoriales de la Comunidad, siendo
objetivos especificos la integracion en los
procesos de transformacion econdmica,
social y territorial; la potenciacion de ins-
trumentos que refuercen la competitividad
econdmica y la cohesion social y territo-
rial; una estrategia de desarrollo territorial
de desarrollo sostenible.

Las Determinaciones del POTA son
publicas y vinculantes. El grado de vincu-
lacion dependera de la naturaleza de sus
preceptos:

-Normas. Son determinaciones de aplica-
cion directa vinculantes para las adminis-
traciones publicas y los particulares tanto
en sus objetivos como en los instrumentos
a aplicar.

-Directrices. Son determinaciones vincu-
lantes en cuanto a objetivos y resultados
que deben lograrse, facilitando criterios te-

rritoriales y dejando medios concretos para
conseguirlos.

-Recomendaciones. Son determinaciones
de caracter indicativo dirigidas a las admi-
nistraciones publicas que deben justificar
su compatibilidad con los objetivos de la
politica territorial.

En legislacion territorial y urbanistica de
Andalucia ha sido una de las ultimas Comu-
nidades Auténomas en elaborar una Ley de
Ordenacion del Territorio, que se aprobd en
enero de 1994. Debid haber sido la primera
en aprobarse y a continuacion se debia haber
dictado una legislacion urbanistica engarza-
da con ella y posteriormente una legislacion
sectorial imbricada en las dos anteriores. En
cambio, se ha dictado previamente la legisla-
cion sectorial. La falta de coherencia y coor-
dinacion que origina este proceso se ha inten-
tado solucionar a posteriori con la aprobacion
de la L.O.T.A. que ha venido a establecer un
sistema de planeamiento jerarquico, una es-
pecie de piramide en donde el POTA serd
vinculante para los Planes de ambito Subrre-
gional y éstos a su vez seran vinculantes para
los Planes de Incidencia en la Ordenacion del
Territorio y para los PGOUM. Sin embargo,
este proceso de creacion legislativa inversa
ha dado lugar a que la planificacion sectorial

y urbanistica carezca de la debida coheren-
cia, y no se hayan abordado los problemas
urbanisticos en Andalucia de manera integral
y coordinada, ademas de la ausencia de una
POT, hasta octubre de 2006. Al cabo de trece
afios de la aprobacion de la Ley de Ordena-
cion del Territorio de Andalucia, que contem-
pla la formulacion de planes subrregionales
de ambito supramunicipal, s6lo estan aproba-
dos y en vigor ocho de los 19 previstos.

La aplicacion de la LOUA de 2002,
que establece un limite temporal en la
adaptacion de los Planes Generales a sus
criterios y objetivos se ha de sumar los cri-
terios de ordenacion del territorio que la
Administracion Autonémica ha reactivado
en los Ultimos afios, asi el texto aprobado
del POTA, implica un intento de planifica-
cién a escala supramunicipal y vinculante
a los PGOUS, asi a finales de enero de
2006 se cumplia el plazo legal fijado por la
Ley Urbanistica Andaluza para adecuar los
PGOU:s a los principios de la LOUA y no
se han cumplido en cerca del 90% el proce-
so seglin fuentes de la Junta de Andalucia,
limitando la capacidad de los ayuntamien-
tos en cuestiones urbanisticas al no poder
realizar modificaciones relacionadas con la
clasificacion y usos del suelo.

ASOCIACION DE FABRICANTES DE ARIDOS Y AFINES DE ANDALUCIA

AFA-ANDALUCIA
LA ASOCIACION DE EMPRESAS FABRICANTES DE ARIDOS DE ANDALUCIA EXPRESA QUE:

» EL ARIDO ES EL SEGUNDO PRODUCTO QUE MAS SE CONSUME EN ANDALUCIA DESPUES DEL AGUA

» EL ARIDO ES UN RECURSO INSUSTITUIBLE PARA TODA LA CONSTRUCCION, LA OBRA CIVIL Y LA PUBLICA
» LAS EXPLOTACIONES DE ARIDOS SON COMPATIBLES CON EL MEDIO AMBIENTE

» LAS EMPRESAS MIEMBRO ESTAN COMPROMETIDAS CON EL MEDIO NATURAL

» LAS EMPRESAS MIEMBRO ESTAN COMPROMETIDAS LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

» LAS EMPRESAS MIEMBRO ESTAN COMPROMETIDAS CON LA SEGURIDAD MINERA

» LAS EMPRESAS MIEMBRO SON LIDERES EN RESTAURACION AMBIENTAL

» LAS EMPRESAS MIEMBRO PROMUEVEN LA INNOVACION EN EL SECTOR
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Entrevista

D. Antonio Martin Muinoz

Toda una vida dedicada al Colegio

En esta seccion de la revista dedicada a
nuestra historia menuda iremos dando la
oportunidad a los comparieros de “mayor
sabiduria” para que nos cuenten sus cosas
y quién mejor para empezar que Antonio
Martin Muiioz, el ex decano presidente del
Colegio mas antiguo, segundo en orden
desde su fundacion. El primero, Diego San-
tamaria, desgraciadamente ya fallecio.
Ademas de una larga trayectoria como
gran profesional de la Técnica Minera,
profesor durante una etapa de la Escuela
de Huelva, le anadiremos ser un hombre
afable, entraiiable, estimado, querido y
respetado por la mayoria de los miembros
de este Colegio que hemos tenido el honor
de recibir sus siempre sabios consejos. Sir-
va esta pequeria entrevista para homena-
Jjear una vez mads a quien con su esfuerzo
y trabajo durante afios ha contribuido de
manera esencial al prestigio de que goza
este Colegio en todos los ambitos en los
que le toca moverse. Por eso hemos titula-
do la entrevista...

Irrumpo en una de las convivencias diarias
de Antonio con algunos compaiieros de su
quinta en la sede social del Colegio en la
calle Fernando El Catdlico, ‘La Bodegui-
ta’, de la cual hablaremos con él mas tar-
de.

Como bien sabe, Antonio, no soy periodis-
ta, pero seguro que me sera muy facil char-
lar unos minutos con usted. Ademas, tengo
la total seguridad que me sabran a poco.
;Donde nacié y como recald en Huelva?
Naci en Almadén (Ciudad Real) en 1923,
y en 1949 llegue a Huelva aconsejado por
unas primas que vivian aqui y me hablaron
muy bien de la ciudad. Por entonces yo tra-
bajaba en RENFE y pedi traslado.

Y, ;de donde le viene la vocacion por nues-
tra profesion?

Mi abuelo, padre y tios trabajaban como
capataces (titulacion de la época) en la
Mina de Almadén. Y al conocer que aqui
estaba la Escuela de Minas, que por aque-
lla época estaba en la Alameda Sundheim,
me decidi a estudiar. Terminando la carrera
todavia trabajaba en RENFE.

Entonces, ¢ya tenia contacto con las mi-
nas?
Si, con 15 afios, en 1938 y durante la Gue-

rra Civil, cuando la mayoria de los hombres
estaban en el frente, una hornada de nifios
de la zona trabajabamos en la calcinacion
de la Mina de Almadén. Recuerdo que por
aquella época los hombres no trabajaban
mas de ocho dias al mes en el interior de
la mina debido a la enfermedad de Hidra-
girismo.

Bueno Antonio, volviendo a su época ya
en Huelva, después de terminar la carrera,
jcontinta trabajando para RENFE?

No, rapidamente me incorporo a la Com-
paiia Espafiola de Minas de Riotinto, en
el servicio de transportes, durante un afio.
Luego me trasladé a Huelva a la Seccion
de Transportes y Embarque, coordinando
el transporte de minerales. Se embarcaban
un millon Tm/mes de mineral. Hasta que
con 61 afios me jubilé.

Una vez resumida su vida profesional en
unas lineas, cuénteme ahora su vincula-
cion con el Colegio. ;De dénde parten sus
recuerdos? ;Como fue el recorrido por los
diferentes cargos que ha tenido y las dife-
rentes sedes?

Recuerdo cuando empezamos en 1957, en
la calle Puerto en una habitacion de unos 10
m2, por entonces mi cargo era el de vocal.
Luego nos trasladamos a la calle Vazquez

Lopez a un piso de planta baja, donde pasé
por el cargo de vicepresidente antes de pre-
sidir el Colegio. Ya siendo presidente, se
adquiere el local de la Gran Via en 1.962
firmando las escrituras por cuatrocientas
mil pesetas, dimos la mitad de entrada y
la otra fue pagada en un afio. El local es-
taba en bruto y tuvimos que realizar una
gran obra en aquella época. Después pase
a ser secretario, que es donde mas tiempo
dedique al Colegio, pues me encontraba
jubilado. Por lo que ves s6lo me quedé ser
tesorero del Colegio.

Bueno, nunca es tarde, ademas le veo he-
cho un chaval (sonrie) ;Aceptaria, si pu-
diera volver?

No, a mi edad ya no estoy para ello, prefie-
ro tener estos buenos ratos aqui en la sede
social, ‘La Bodeguita’, para nosotros.

Cuénteme, ;que hacen aqui, y por qué eso
de ‘la Bodeguita'?

Para mi esto es todo un éxito, aqui nos re-
unimos todos los dias varios compaiieros y
amigos, de los cuales doce somos fijos, y
jugamos nuestras partidas de domind, para
terminar tomando una copita con sus co-
rrespondientes aperitivos, de ahi lo de ‘La
Bodeguita’.

Tenemos un equipo de cocina completo
con el que a veces vamos al campo acom-
pailado de las mujeres a pasar un dia mag-
nifico de convivencia. Y también realiza-
mos dos comidas tradicionales durante lo
que nosotros llamamos nuestro curso, una
en Navidad para despedir el afo, que este
afio fue el dia 20, y otra en junio, para des-
pedirnos hasta después del verano, ya que
la sede en verano no abre hasta el mes de
Septiembre.

Por altimo, y para concluir, jha dejado des-
cendencia en la profesion?

No, la verdad que ninguno de mis seis
hijos se ha dedicado a la profesion, los
tengo médicos, farmacéuticos, bidlogos...
pero ningun Técnico de Minas. Y orgu-
lloso de todos ellos, ejerzo de secretario
para cuando necesitan algun papeleo o
recado.

Muchas gracias, un placer y hasta pronto.
No hay de qué, el placer es mio compaiiero.

» Antonio Garzon Mesa
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iAlguien duda de nuestra
dependencia de las minas?

Un nuevo resurgir en la mineria metalica de
nuestros inagotables yacimientos. Una vez mas
las leyes del mercado despiertan las aletargadas
minas repletas de riquezas para ponerlas a dis-
posicion de la prosperidad de los pueblos. Mien-
tras esto ocurre cada cierto tiempo, la mineria no
metalica no cesa. Recursos tradicionales y nove-
dosos productos fabricados con ellos son fuente
permanente de construcciones y obras publicas.

En las recientes conferencias ‘La mineria
metélica hoy’ promovidas por nuestro Colegio
Profesional con motivo del cincuentenario de su
fundacion y que con tanto éxito han sido realizadas por sus
conferenciantes y organizadores, hubo una, la quinta, en la que
Francisco Sierra Garcia, ademas de desarrollarla con exquisita
maestria, nos recordd la necesidad de conocer la historia de
nuestra mineria para comprender su evolucion, sus cambios,
sus letargos y despertares, que no su muerte y resurreccion.
Pero ademas nos recordd algo que la gente no vinculada a esta
actividad desconoce: que hasta la cuchara de comer proviene
de la actividad minera, metalica en este caso. Esto me llevo a
la mente a una visita que hice hace varios afios al Museo de
Mineria y Minerales del Ministerio de Minas y Energia de un
pais eminentemente minero, Namibia. En una sala del museo
se exponia la correlacion de los minerales de este pais con los
productos mas cotidianos de nuestra sociedad. Asimismo hice
memoria sobre una pagina web que visité de ‘Amigos de la mi-
neria’ en Estados Unidos, donde se recordaba el consumo por
habitante de las materias minerales, datos que también fueron
reflejados en esta conferencia. Todo ello me motivé a lanzar
estas lineas que espero te sorprendan al igual que las revelacio-
nes anteriores lo hicieron conmigo:

“Comienza un nuevo dia. Al saltar de la cama, y como un
acto reflejo involuntario, aprieto con los dedos a tientas y a cie-
gas el interruptor de la lampara de la mesita de noche. Por un
instante, con los ojos entreabiertos y vagos por el suefio, miro
hacia la bombilla y en mi mente se dibuja un circuito de cables
de cobre por el que pasa la corriente hasta hacer incandescente
un hilo retorcido de wolframio. Todo él en el interior de una
burbuja de vidrio de cuarzo y casquillo de bronce.

Iluminada la habitacion doy unos pasos por el frio marmol
hasta alcanzar las zapatillas y me dirijo al bafio. Todavia ador-
milado me voy apoyando a cada trecho en las alisadas paredes
enfocadas de yeso y recubiertas de pintura, base de 6xido de
titanio y colorantes minerales.

En el bafio, giro los grifos de bronce niquelado y el agua
conducida por tuberias de cobre se precipita hacia el fondo de
la bafiera de hierro fundido esmaltado. Conecto la ducha y el
liquido elemento se difunde hasta resbalar por los azulejos ce-
ramicos vidriados.

Duchado y secado, con el mismo rito de un dia tras otro,
repito de manera mecénica mis operaciones de aseo. Un afeita-
do de barba con espuma jabonosa y talco perfumado esparcida
por la cara y un rasurado con cuchillas de acero al titanio. Y un
espejo que me mira, de vidrio con capa de mercurio. Un vis-
tazo por la encimera de marmol del lavabo y cajitas de maqui-

llaje y sombra de ojos del ajuar femenino com-
puestos de zinc, 6xido de titanio, caolin, micas
para el brillo, pigmentos a base de azul de hierro
o carmin de 6xidos también de hierro.

Mi aseo termina, como no, con un buen
cepillado de la dentadura con un dentifrico que
quién diria que en su composicion intervienen
sales de fosforo, calcio, aluminio, silice deshi-
dratada y fltior.

Una vez vestido, peinado y remilgado, me
coloco un cordén de plata en el cuello, recuerdo
de mi abuela, el reloj de acero inoxidable y el
anillo de oro, de compromiso, para dirigirme a la cocina. Una
taza de porcelana con café, un vaso de vidrio para un zumo de
nuestras apreciadas naranjas y unas rodajas de pan tostado en
un aparato metalico niquelado con calor por resistencias de
hierro, la mantequilla y los cubiertos de acero inoxidable son
el cuadro tipico de un apetitoso desayuno.

Cojo el abrigo, el ordenador portatil y me encamino hacia
el coche, que hago arrancar para ir a la oficina y cuyo rugir
me traslada a un motor perfectamente coordinado y fabricado
de una marafia de metales y afines de gran complejidad, alea-
ciones de acero con niquel, cromo, vanadio, aluminio, silice,
carbono, circuitos de cobre, soldaduras de estafio, plata y un
largisimo etc. Tal vez la herramienta de uso comin y mas ex-
tendida en el orbe con mas componentes metalicos diversos.

En la oficina abro el portatil una vez conectado a lared y
colocada la bateria de Ni-Cd, aguardo unos minutos mientras
que el milagro de los niimeros binarios saltando, si-no, por
los circuitos y microchips de oro abren la pantalla principal.
Me siento, me relajo por unos minutos mientras contemplo
por la ventana la construccion de un edificio donde se obser-
van los ferrallistas que manejan el hierro de las armaduras
bajo un techado ondulado de zinc, encofradores que colo-
can las placas acero de encofrados y columnas de forjados;
extendedores de hormigdén compuesto por cemento, gravas,
arena y agua; albafiiles colocando la tabiqueria de ladrillos
cocidos de arcilla, suelos de terrazo coloreado por piedras na-
turales, enfoscados de mortero de cemento y arena, de yeso,
alicatadores de azulejos y placas ceramicas de finisima arci-
lla cocida, instaladores de agua, gas y electricidad mediante
tuberias y cables de cobre, elementos de cocina y sanitarios
de caolin, pintores que finalmente embellecen el edificio con
productos a base de agua, nuevamente el oxido de titanio y
los pigmentos minerales”.

Esta pequeiia historia cotidiana refleja una parte importan-
te de los productos minerales que nuestra sociedad demanda,
pero si giras tu mirada a tu alrededor y sigues buscando, te
seguiras sorprendiendo de la cantidad de industrias de transfor-
macion, industrias agroalimentarias, quimicas, metalirgicas,
aeroespaciales, navales, automovilisticas, actividades artisti-
cas y artesanales, etc. que se sacian de las materias primas de
las minas.

» Santiago Garcia Ugidos.
Ingeniero Técnico de Minas. Colegiado del C.O.I.T.M.H
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El Muelle de Tharsis

Antonio de Padua Diaz.

Periodista y Escritor.

uizas resulten ciertas deter-

minadas leyendas urbanas

en el caso del Muelle de
Tharsts: la primera aventura que si
no hay manteca con la que untar el
pan negro de sus cuentas bancarias
no se convierte en materia de interés
para los politicos. La segunda indica
que, siendo, como es el caso que nos ocupa,
materia que compite a diferentes adminis-
traciones, mientras una no d¢ el primer paso
las demas ni se coscan, mirando sus respec-
tivos responsables al techo a ver si hay que
pintarlo de amarillo. La tercera hace referen-
cia a la pregonada desidia de los onubenses
en todo lo que no haga referencia a pasar-
selo de puta madre, no encajando, al pare-
cer, en este apartado la reclamacion a sus
disigentes de que se les proteja y defienda

< supatrimonio historico, bien a través de los
~ cauces oficiales -entiéndanse plataformas,

m' e s, asociaciones, manifestaciones y
en por la via alternativa de ponerle

- olorada al regidor de turno cuando

b? ino se 1o encuentra por la calle, largandole

. B tt !b‘,. "'l!;;j to adp cara _sin (i?_rfe n1 pudor que Yal-

i
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mas desco ‘H ada hacia la cla
. politica, subraya que el Muelle de Tharsis
sera atendido en cuanto de ¢l dependan vo-
tos y, en consecuencia, sillones, privilegios,

chofer y pasta.

Porque digo yo que tras la recuperacion
-que hay que aplaudir a rabiar y celebrar go-
zosamente- del muelle cargadero de mineral
de la Compania Minera Rio Tinto sobre la
ria del Odiel, ya le toca turno de atencion,
carifio y restauracion al Muelle de Tharsis,
situado junto al puente viejo de Punta Um-
bria, a medio camino entre Huelva y Corra-
les, en medio de un rio que va convirtién-
dose lentamente en mar mientras Bacuta y

Saltés juegan a ponerle meandros al agua.
Proyectado en 1866 por el ingeniero
escocés William Moore por encargo de la
Compaiiia Minera de Tharsis con la finali-
dad de transportar cobre y azufre desde la
minas de la propia Tharsis y La Zarza, fue
abierto el 6 de febrero de 1871, tratando-

se, pues, del muelle mas antiguo
de Huelva. O sea, es un inmueble
de un altisimo valor patrimonial
para la capital onubense, muestra
del disefio y la tecnologia de van-
guardia en la Europa de finales del
siglo XIX.

En 1994, tras denunciar yo
mismo el desmantelamiento de las gruas del
Muelle de Tharsis para su venta al peso del
metal a unos chatarreros en el diario Huelva
Informacion, seccion Cartas al director, la
Delegacion de Cultura de la Junta paralizo
su desguace, declarandolo Bien de Interés
Cultural en 1997. Por su parte, el Ayunta-
miento lo considera bien catalogado en el
Plan General de Ordenacién Urbana y el
pleno de la Diputacion Provincial ya apro-
b6 en marzo de 1994 -jhace catorce afios,
seflores mios!- por unanimidad de todos los
grupos politicos su rehabilitacion (hay di-
putados actuales que andarian todavia con
pantalones cortos y no tendran ni pajolera
idea de qué va este rollo). Finalmente, indi-
car que la titularidad del monumento perte-
nece a la Autoridad Portuaria.

~
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de que aquf se persigue Ia
politica de hechos consumados, consistente,
con el Muelle de Tharsis, en dejar que siga
degradandose con el tiempo y, con un poco
de suerte, entre en estado ruinoso teniéndo-
lo que desmontar o, con mas fortuna aun, se
caiga solo.

Después llegarian las ruedas de prensa
de las autoridades manifestando con cara
seria y de pesadumbre que es una’ lastima
pero no pudo hacerse nada. Supongo que
daran un desayuno a los medios a fin de

hacer realidad aquello de que las penas con
_ pan son
En cuanto a la infanteria social, segui-

ra derrochando alegria en fiestas, romerias
y saraos, €sos que segun algunos politicos
conforman la verdadera identidad onubense.
Va a resultar que llevan razén y que las le-
yendas terminan convertidas con el paso del
tiempo, que todo lo puede y demuestra, en
irrefutables axiomas.

N
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LIBROS RECOMENDADOS

En esta seccion pretendemos informaros de las ultimas novedades
sobre publicaciones relacionadas con nuestra profesion.

Reseiia historica de Minas Peiia del Hierro (Huelva)

Es un interesante volumen de la coleccion ‘Clasicos de la Arqueologia de Huelva’ que
edita la Excma. Diputacion y tiene de especial que ha colaborado de manera decisiva
nuestro compaiiero Miguel Vazquez Véazquez, originario del lugar y que ha aportado
al autor sus amplios conocimientos sobre aquellos parajes y ademas ha facilitado el
rico archivo fotografico que tiene la publicacion. Para los amantes de la historia de
las minas onubenses es un ejemplar imprescindible.

Los ferrocarriles en la provincia de Huelva
(Un recorrido por el pasado)

Es otra extraordinaria publicacion que ha dirigido nuestro compaiiero Emilio Romero
Macias, ex miembro de la Junta, doctor en Geologia y en la actualidad vicerrector de
la Universidad de Huelva, que ha sabido unir su pasion por los ferrocarriles con su
estrecha vinculacion con las minas onubenses. Sin duda, un gran trabajo recopilatorio
del que nos podemos sentir orgullosos como compafieros. Edita el Servicio de Publi-
caciones de la propia Universidad.

La nacionalizacion de las minas de Riotinto y la
formacion de la compaiiia espaiiola

El autor Manuel Flores Caballero, doctor en Economia y Catedratico de la materia
en la prestigiosa Universidad Juan Carlos I de Madrid, una vez mas realiza un mag-
nifico estudio historico-econémico sobre las Minas de Riotinto, en concreto sobre
su nacionalizacion y su estrecha relacion con los origenes del Polo de promocion
industrial de Huelva. Edita el Servicio de Publicaciones de la Universidad de Huel-
va. Excelente trabajo de este onubense con origenes profesionales y personales en
la cuenca y que contribuye de manera especial a la difusion cientifica y cultural de

la economia minera.

Mineria en Sierra Morena. Desde el Algar a Linares.
El distrito minero de La Carolina

Es un extraordinario estudio descriptivo sobre minas andaluzas realizado por Fran-
cisco Gutiérrez Guzman, compafiero nuestro y entrafiable amigo, con una sabiduria
minera encomiable que ha sabido plasmar en este libro para general conocimiento de
todos los interesados en mineria. En la actualidad es decano del Colegio de Linares,
Granada, Jaén y Malaga y el consejero mas veterano que se sienta en nuestro Consejo
General de Colegios. Un verdadero lujo que no debe faltar en nuestras bibliotecas
particulares.
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Desde hace aproximadamente cinco afios
nuestro Colegio cuenta con una pagina web
para ser visitado bajo el nombre de www.
coitmhuelva.com.

Consta de un primer portal, para aque-
llas personas no pertenecientes al Colegio,
donde se pueden visitar algunos apartados
de los que consta la pagina. Los compatie-
ros colegiados que quieran ver la pagina
con todo su contenido sdlo tienen que in-
troducir su DNI y ntimero de Colegiado de
Huelva.

Realmente, hasta hace no mucho tiem-
po la pagina so6lo estaba en su estructura.
Habia pocos apartados que estuvieran de-
bidamente cumplimentados o mostraran
alguna informacion.

Actualmente nos estamos dedicando a
ella con bastante intensidad y ya podemos
decir que en una gran parte de sus aparta-
dos se puede leer bastante informacion que
en muchos casos nos puede ser util.

Por ejemplo, en el apartado de Esta-
tutos Generales se accede al Real Decreto

1001/2003 donde se aprueban los Estatutos
Generales de los Colegios Oficiales de In-
genieros Técnicos de Minas.

En el apartado de Canon de Visado se
puede consultar las distintas cuantias de
acuerdo con los presupuestos de los pro-
yectos a visar.

En Seguro de Responsabilidad Civil
se puede consultar la péliza suscrita por el
Consejo General de los Colegios Oficia-
les de Ingenieros Técnicos de Minas para
todos aquellos compafieros dedicados a la
libre profesion que la han suscrito a través
de nuestro Colegio.

Es interesante el apartado de Aseso-
ria Juridica donde hay informacion sobre
el bufete de abogados con el que nuestro
Colegio tiene contratados todos los temas
de Asesoria Juridica. Este bufete, por de-
ferencia hacia nuestros colegiados, ofrece
una primera consulta de forma gratuita so-
bre las areas indicadas en la pagina. Hay
un lugar para pinchar y poder realizar la
consulta.

El apartado de Consulta Biblioteca co-
necta con la aplicacion informatica con la
que se tiene acceso a todos los titulos de
los libros que componen nuestra Bibliote-
ca, que como sabéis consta de 951 volu-
menes, pudiéndose consultar también por
materias.

Hacer notar el apartado de Bolsa de
Trabajo, donde se pueden ver las distin-
tas ofertas de trabajo que llegan a nues-
tro Colegio y que de forma inmediata son
introducidas en la pagina para que puedan
ser visionadas por aquellos compaiieros in-
teresados.

Por todo lo aqui expuesto, estamos en
la creencia de que, actualmente, nuestra
pagina web es bastante completa y cumple
un servicio que puede ser aprovechado por
muchos colegiados.

Por ultimo, decir que estamos abiertos
a cualquier sugerencia que se nos pueda
hacer para mejorar el servicio que damos
para lo que se ha incluido un apartado de
Contactos-Sugerencias.
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MINERAL: LA CALCOSINA

Formula Quimica:
Cllzs

Clase: Sulfuros

Optica: Opaco. Gris azulado o azul.
Quimica: Contiene el 79,8% de cobre y el 2,1% de azufre. Apare-
cen pequeias cantidades de Fe y Ag.

La forma monoclinico pseudortorrombica es estable por debajo de
103° C, siendo la hexagonal la estable por encima de esta tempe-
ratura. También existe una modificacion cubica llamada Calcosina
Azul o Neodigenita.

Forma de presentarse: Cristales muy raros y pequefios, tubulares de
aspecto hexagonal. Mas comtin en forma masiva o compactos.
Génesis:

* Como mineral supergénico en zonas de enriquecimiento de los
depdsitos de sulfuro.

* Hidrotermal.
Propiedades Fisicas: * Sedimentario.
Color: Gris plomo o negro. Yacimientos: Mineral relativamente abundante en casi toda la geo-
Raya: Negra. grafia espafiola destacando como yacimientos cercanos los de Mo-
Brillo: Metalico cuando no tiene patina. nesterio (Badajoz), Plasenzuela (Caceres), Linares (Jaén), Albufiol
Dureza: 2,5 a3 (Granada), o Riotinto (Huelva).
Densidad: 5.6g/cm®*V Empleo: Importante mena de cobre.

“Pece vliqerq,  Caldereta de cordero

Ingredientes: (Para 4 personas)

1 Kg de carne de cordero troceada, 2 pechuga
de gallina, 1 trozo de jamoén serrano o hueso
generoso, 1 pimiento, 1 zanahoria, 2 patatas,
1 cabeza de ajos, 1 cebolla, 2 hojas de laurel,
Y4 litro de vino blanco del pais, 6 granos de
pimienta negra, 1 ramita de perejil, 1 ramita
de hierbabuena, 2 cucharadas soperas de aceite
y sal.

Preparacion:

Introducir en una olla exprés los ingredientes
en crudo, es decir: el aceite, la cebolla entera
pelada, la cabeza de ajos, las carnes troceadas,
el pimiento, el perejil, la hierbabuena, el laurel y la sal.

A fuego medio y abierta la olla rehogar durante unos minutos moviendo un poco con instrumento de madera. Afadir el vino
y dejar consumir.

Una vez rehogada la carne y con color afiadir el jamoén, las patatas peladas y troceadas y la zanahoria en rodajas. Cubrir todo
de agua y dejar cocer entre 25 y 30 minutos.
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CONCURSO AUTOSILABICO MINERQ

Con el deseo de fomentar un poquito la “cultura técnico-minera” de nuestros colegiados y de divertirnos un poco, hemos preparado un mini-concurso, que
va a estar dotado de un pequefio premio y su correspondiente mencién en el siguiente nimero de la revista. Sera acreedor, como decimos, de un pequefio
obsequio de “caracter minero” el primer colegiado que envie la solucién completa y correcta del Autosilabico que os presentamas al correo de la revista y

que como comprobargis tiene algunas curiosas definiciones técnico-mineras. Anfmate a participar y suerte. revistamalacate@coitmhuelva.com

La que ejerce el
oficio publico de
fijar precio
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OBSERVACIONES A TENER EN CUENTA PARA PUBLICAR ARTICULOS
EN LA REVISTA EL MALACATE:

En este apartado queremos poner en vuestro conocimiento unas pequeiias
pautas para aquellos compaiieros interesados en la publicacion de articulos,
trabajos técnicos, divulgativos y culturales.

e |os articulos deberian ser originales. No obstante si hubieran sido publicados en otro
medio el compafiero debe indicar esta circunstancia y el Consejo de Redaccion decidira en
ultimo extremo sobre su publicacion si se considera de interés para la profesion.

e |os articulos dispondran de titulo y en su caso bibliografia y han de presentarse
mecanografiados en el programa WORD con las ilustraciones o fotografias en archivo aparte
tipo JPG. Estas deberan de disponer de calidad suficiente que permita su publicacion
directa.

¢ Sies posible vendran precedidos de un breve resumen y un tamafio maximo de 4 paginas
A4 a doble espacio en una cara.

e Se remitiran al Colegio, via correo electronico: revistamalacate@coitmhuelva.com
acompafiando nombre del autor y si es deseo del colegiado fotografia, cargo, lugar de
trabajo, etc. Para una mejor identificacion luego en la publicacion.

e El Colegio, como editor de la revista, no se hara responsable de cualquier plagio, copia sin
permiso de otro autor que pudiera producirse que sera unica y exclusivamente del colegiado
que haya remitido el articulo.

En todo caso se estara a lo previsto en la normativa vigente en materia de propiedad
intelectual.

¢ Por Ultimo, tendran prioridad los colegiados de éste Colegio sobre cualquier otra persona
interesada para la publicacion de trabajos. No obstante el Consejo de Redaccion podra
decidir publicar articulos de interés en determinadas materias, suscritos por especialistas no
colegiados en éste Colegio.

TARIFAS PUBLICITARIAS

Contraportada
Tamafio A4. Precio 400 €
Pagina completa

Tamafio A4. Precio 360 €

1/2 Pagina horizontal
Tamafio 210 x 150 mm. Precio 200 €

Faldén inferior (1/3 de A4)

Tamafio 210 x 99 mm. Precio 120 €

Todos los precios reflejados son sin incluir IVA y los interesados en su publicacion deben conocer que la empresa encargada
de la publicacion de la revista, Onubaeventos S.L., es la que emitira factura de cada insercion publicitaria previo conocimiento
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y visto bueno del Colegio. %
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